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Streszczenie. Ogélnym celem projektu ADAGIO jegiwdj i rozpowszechnianie zalécgk
przystosowywa rolnictwo do zmian klimatycznych w trzech Europigk regionach reprezentaych
rozne strefy klimatyczne i systemy rolnicze. Projekisuje st w obszar dziatamapcych na celu na-
ukowe wsparcie polityki rolnej Unii Europejskiejelé zatlagone w ADAGIO g realizowane w gtiu
etapach: 1 — utworzenie grup roboczych; 2 — idéatgfa potencjalnych zagren dla rolnictwa wynika-
jacych z przyszilych warunkow klimatycznych; 3 — igdikacja potencjalnych i wykonalnych strategii
adaptacyjnych; 4 — rozpowszechnianie i vdrée do polityki rolnej wypracowanych strategii- ®cena
i kontrola rezultatéw i pogbow. Wynikiem realizacji pierwszego etapu jest pawe krajowej sieci
taczacej ekspertow (instytucje naukowe) i odbiorcévrddki doradztwa rolniczego, rolnicy). W wyniku
drugiego etapu stwierdzonge dla obszaru Polski najpoiveejszym zagrzeniem ledzie dostpnasé
wody, a take zwikszenia ryzyka ze strony patogenddlirmych i ekstremalnych zjawisk pogodowych.
Stwierdzono take, ze dotychczas proponowane strategie adagujolnictwo do przyszlych warunkow
klimatycznych g zbyt ogdlnikowe i nie sugerukonkretnych dziatana poziomie gospodarstwa.

Stowa kluczowe: projekt ADAGIO, zmiany klimatyczrrejnictwo

WSTEP

Modele przysztych warunkéw klimatycznych wskazoa wzrostredniej rocz-
nej temperatury w Europie od 2,2 do 5,3°C do rald02(Christensen i in. 2007).2u
teraz mana obserwowawzrost temperatury w wielu krajach europejskictalee
w Polsce. Analiza danych z lat 1973-2003 dla stawgteorologicznej z Poznania
wskazuje na istotny statystycznie (na poziomietrigési 0,05) wzrost temperatur
w kwietniu, maju i sierpniu, wynoszy odpowiednio 1,0, 0,8 i 0,8C/10lat (&drys
I Lesny 2007). Take inni autorzy wskazujna istotnie statystyczny wzrost tempera-
tur szczegolnie widoczny w okresie zimowym i wiasgm (Zmudzka 2004, Michal-
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ska i Kalbarczyk 2005). D wigksze rozbiencsci istniep w predykcji przysztych
warunkéw opadowych. Globalne modele klimatyczneamsl na wzrost iléci opa-
dow do 16% w pétnocnej Europie a spadekcilmpaddw od 4 do 27% w Europie
Potudniowej w okresie 2080-2099, dla scenariusz8 AChristensen i in. 2007).
Analizy przebiegu opaddw w wieloleciu (Gorski 208Hudzka 2004), potwierdzaj
brak widocznego trendu w opadach dla terenu Polski.

Zmiany klimatyczne opisane powsj w kegda miaty bezpéredni wptyw na
rolnictwo. Wraz ze wzrostem temperatury na potnacoBy przesuwata sibg-
dzie granica zasgju uprawnych rdin cieptolubnych, co &dzie zwhzane gtow-
nie z wydhlzaniem s¢ okresu wegetacyjnego. Przykladowo w Finlandii pete
cjalny obszar uprawy zkdjarych przesunie sio 120-150 km na pétnoc przy
wzroscie sredniej rocznej temperatury o 1°C (Carter i in. @9%Raport IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change) z 720Ru wskazuj, ze do kaica
XXI wieku zwigkszy sg potencjalny obszar uprawy kukurydzy o 30-50% nerte
Europy potnocnej (Alcamo i in. 2007). Napksze deficyty wody wysgpia w po-
ludniowych rejonach Europy, gdzie spodziewane zapbbwanie kukurydzy na
wode do roku 2050 wzrmnie od 2 do 4%, a dla ziemniaka od 6 do 10%. Z plwo
niedoboréw wody w potudniowych rejonach Europyzemasipi¢ spadek plono-
wania od 14 do 30% do roku 2100 (Alcamo i in. 20@V)projekcjach oddziatywa-
nia przysztego klimatu n&odowisko naturalne, oraz na rolnictwo istnieje alad
wiele niepewnéci. Nie wiadomo jak &da rozprzestrzeniasie patogeny rélinne w
cieplejszym klimacie lub jak zmieniesbbieg materii organicznej.

W zwiazku z wyzej opisanymi zmianami klimatycznymi istnieje kordacs¢,
aby srodowisko naukowe wsparto politykolna i srodowiskowa w celu opraco-
wania skutecznych strategii adaptacyjnych tagogzh wptyw zmian klimatycz-
nych na rolnictwo (Olsen i Bindi 2002).

CELE | ZALOZENIA PROJEKTU

ADAGIO (Adaptation of Agriculture in European Regiat Environmental
Risk Under Climate Change) jest projektem, ktérpgdstawowym celem jest
rozpowszechnianie wiedzy o tym jak najlepiej dastess rolnictwo krajow Europej-
skich do prawdopodobnego wptywu prognozowanych arkienatu. Projekt reali-
zowany jest w ramach 6 programu ramowego Unii Eejsiiej priorytet 8 SSP
(Scientific Support to Policies, Area 1.1, Task 4®u specific support action.

Projekty tego rodzaju majna celu poprawiajakas¢ decyzji politycznych
I przyspiesza proces ich wdrzenia. Projekty te majdostarcza wiedzy dla
osrodkéw decyzyjnych a tak promowa udziat srodowiska naukowego na
ptaszczynie decyzyjnej. Istnigjtrzy nadrzdne obszary dziatadla stosowania
projektow SSP:
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1. Zréwnowaone zarzdzanie zasobami naturalnymi Europy,

2. Poprawianie stanu zdrowia, bezpietsteva i jakdci zycia obywateli UE,

3. Podnoszenie ekonomicznego potencijatu i sp@jndE.

Projekt ADAGIO wpisuje s w obszar dziaka mapcych na celu naukowe
wsparcie polityki rolnej danego fistwa. Przeprowadzona zostanie analiza stanu
rolnictwa 10 krajow europejskich oraz ofl@na zostanie strategia i mechanizmy
dostosowywania rolnictwa (jako dziatu gospodarla)zmieniagcych sg¢ warun-
koéw klimatycznych. Badaniaghda wykonywane poprzez grupy ekspertéw kon-
centrupcych sé w tych regionach Europy, w ktérych skutki zmiamnidtu (np.
zwiekszenie cgstaici wyskpowania suszy, powodzi etcj ebecnie najbardziej
dotkliwe. Realizacja projektu ADAGIO rozpaga sk 1 stycznia 2007 roku, a za-
konczenie projektu przewidziane jest na czerwiec 2089.

Koordynatorem ADAGIO jest Prof. Josef Eitzinger mikérsity of Natural Re-
sources and Applied Life Science (BOKU) w Wiedriwof. Josef Eitzinger, szef
grupy roboczej Agrometeorologii w Instytucie Metdogicznym uniwersytetu
BOKU. Jako wieloletni aktywny czionek Komisji ds.etdorologii Rolniczej przy
WMO (World Meteorological Organization) doskonalezpat problemy rolnictwa
Swiatowego i rof agrometeorologii jako dziedziny nauki wspiecaj procesy decy-
zyjne w rolnictwie. Koordynatorem polskiej grupgiérof. dr hab. Janusz Olejnik z
Katedry Agrometeorologii Uniwersytetu Przyrodnicaeg Poznaniu.

Ze wzgkdu na przewidywany @iy wptyw zmian klimatycznych na rolnic-
two poszczegdlnych egci Europy wyr&niono 3 regionalne grupy robocze.Ka
da z grup jest koordynowana przez jednego z pannerojektu. (wg. porsze-
go schematu).

KOORDYNATOR
UNRLAS
Austria

GRUPY REGIONALNE

Europa centralna| |[Europa wschodnia Region srédziemnomorski
Lider grupy Lider grupy Lider grupy

UNRLAS

NIMH ATICL

Austria Butgaria | Hiszpania
A 4
UNRLAS (Austria) NIMH (Butgaria) ATICL (Hiszpania)
MUAF (Czechy) CMEP (Serbia) ARI (Wiochy)
PULS (Polska) SHI (Rosja) IERSD (Grecja)

TIAMASG (Rumunia) CLAC (Egipt)
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Skroéty literowe zastosowane w pokggym schemacie pochadpd angielskich
nazw instytucji naukowych bigcych udziat w projekcie: UNRALS — University
of Natural Resources and Applied Life Science, NIMHNational Institute of
Meteorology and Hydrology, ATICL — Agrarian Techagical Institute of Cas-
tilla and Leon, MUAF — Mendel University of Agridure and Forestry, PULS —
Poznan University of Life Sciences, NIMH — Nationastitute of Meteorology
and Hydrology, CMEP — Center for Meteorology andiitonmental Predictions,
SHI — State Hydrological Institute, TIAMSG — fungecTIAMASG, ARI —
Agronomy Research Institute, IERSD — Institute af/iEonmental Research and
Sustainable Development, CLAC — Central LaboratonAgricultural Climate.

Z formalnego punktu widzenia projekt jest realizowav 5 etapach:

1. Utworzenie grup roboczych w kdym z krajéw partnerskich, do ktérych
beda nalezeli tzw. eksperci i odbiorcy. Eksperci #0 osoby zwizane nauko-
wo z problematyk rolnictwa z zakresu uprawy roli i glmn, ochrony ralin,
zaradzania i ekonomiki produkcji rolniczej, nawoddietc. Odbiorcy to po-
litycy odpowiedzialni za polityk rolna, organizacje doradcze dla rolnikéw,
grupy producenckie i indywidualni rolnicy.

2. Okreslenie potencjalnych probleméw rolnictwa z@anych z prawdopodob-
nym wplywem prognozowanych zmian klimatu. W raméefjo etapu opra-
cowane zostandwie analizy eksperckie o nagujacej tematyce:

* Ocena i analiza lokalnych/regionalnych zagforolnictwa zwhza-
nych ze zmianami klimatycznymi.

» Analiza obecnie istniegych i historycznych (@i istnieja) zrédet in-
formacji/danych zwizanych z rolnictwem w konté&ie negatywnego
wptywu ekstremalnych zjawisk meteorologicznych (ki zagro-
zenia) na rolnictwo w Polsce.

3. Okredlenie potencjalnych mechanizmoéw adaptacyjnych wymh regional-
nych systeméw rolnych w oparciu o zidentyfikowanepemy. W ramach tego
etapu opracowane zostatwie analizy eksperckie o ngstijacej tematyce:

* Analiza studium wykonalrigi wdrazenia potencjalnych mechani-
zmOw adaptacyjnych pomocnych w dostosowaniu pagskielnic-
twa do wptywu prognozowanych zmian klimatu.

* Ocena dogpnego na polskim rynku technicznego wypeseda/ sprz-
tu niezlgdnego i pomocnego w adaptaciji rolnictwa do zagfrdlima-
tycznych (w kontefcie nowoczesri@i i dostpnasci stosowanych
rozwiazan konstrukcyjnych, optacaldoi zastosowania itp.).

4. Popularyzacja i rozpowszechnianie opracowanychtegftiaadaptacyjnych
rolnictwa wéréd decydentow celem ich wdmnia do polityki rolnej danego
kraju.
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5. Ocena i kontrola podejmowanych dzigtzastosowanych metod i uzyska-
nych wynikéw. Etap ten jest realizowany w spos@glyii ma na celu za-
pewnit efektywry wymiare informaciji i wynikdw przeprowadzonych analiz.
W projekcie w celu upordkowania wiedzy dotyeazej wpltywu prognozo-

wanych zmian klimatu na rolnictwo stworzono cztesipocze grupy tematyczne.

Peing one funkeg platformy shiacej wymianie wiedzy o uzyskanych rezultatach

bada, w celu wypracowania jak najlepszych strategiiggdeyjnych niezidnych

do zminimalizowania negatywnego wptywu zmian klimata rolnictwo. Oma-
wiane problemy dotyez

1. Adaptacji praktyki rolniczej w gospodarstwach (kagmator MZLU,
Czechy);

2. Adaptaciji rolnictwa do zwkszonego ryzyka pojawieniaggnowych cho-
rob i szkodnikow rélin uprawnych (koordynator CMEP-FSUNS, Serbia);

3. Adaptacji rolnictwa poprzez zmiarsposobu gytkowania terenu i dobor
odpowiednich rélin uprawnych (koordynator CRA-ISA, Wiochy);

4. Wprowadzenia wypracowanych adaptacji do stratemyitadzania rolnic-
twem, a take do polityki rolnej danego kraju (koordynator ITHC
Hiszpania).

Jednym z podstawowych zadaw. grup tematycznychehzie ocena praw-
dopodobiéstwa wysipienia negatywnego lub pozytywnego wptywu zmian Kli
matycznych na rolnictwo. Przeprowadzona zostarkeet&konomiczna analiza
kosztow w stosunku do korgi, jakie mog by¢ wynikiem gospodarowania
w zmienionych warunkach klimatycznych. Prace gremadtycznych pozwal
takze na okrélenie specyfiki lokalnych uwarunkowa ograniczé zwigzanych
z wdrazaniem opracowanych strategii adaptacyjnych.

DOTYCHCZASOWE WYNIKI REALIZACJI PROJEKTU

Pierwszy etap projektu miat na celu utworzenie galgpczych w kadym z kra-
jow partnerskich, do ktérychetla nalezeli eksperci i odbiorcyNawigzanie kontak-
tow miato na celu przede wszystkim zbieranie infacjin a) o wplywie za-
grazen wynikajacych z prognozowanych zmian klimatu na rolnictwjoo uz
zaistniatych procesach adaptacyjnych w rolnictwilep potencjalnych me-
chanizmach adaptacyjnych. Rezultatem pierwszegu éd®AGIO jest po-
wstanie krajowej sieci kontaktéw i grup roboczyehtake opracowanie
szczegOtow dalszych dziata

Wynikiem realizacji drugiego etapu ADAGIO byto zabrie aktualnego sta-
nu wiedzy na temat wptywu zmian klimatycznych nboicwo w naszym kraju.
Z zebranej wiedzy na pierwszy plan wysuwa gioblem zasobow wodnych.
Obecnie na przewajacej czsci obszaru Polska posiada niekorzystne warunki
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wodne co jest esto przyczyn susz, ktdre w ggu ostatnich 25 lat pojawiagic
coraz cgsciej, @ coraz intensywniejsze i obejmugnacznie wiksze obszary
kraju (Lalzdzki 2006). Starsze predykcje warunkéw wodnych wskanawet,ze

W przyszi@gci przy wzrdgcie temperatury 0°€ i obecnej wielkéci sum opadéw,
klimatyczny bilans wodny z obszaru centralnej Posgladiby do zera, a miej-
scami nawet parowanie byloby wsre ni opad (rys. 1) (Olejnik i Kdziora
1991). Zgodnie ze scenariuszem zmian klimatyczryt3S 95 wartéci parowa-
nia potencjalnego w okresie wegetacyjnym dla ok@Mmctawia do roku 2030
wzrosnie 0 okoto 60 mm co stanowi 12% wzrost w stosud&uoku 1990 (Ku-
char i Bac 2001). Zmiany w warunkach klimatycznygblyna takze na przebieg
procesow hydrologicznych oraz obieg wody w zleviRo. zastosowaniu scenariu-
szy GISS oraz GFDL dla oceny wptywu globalnych zmkamatu stwierdzonaze
szczegolnie dorzecza o wysokiej wadioparowania terenowego i matej retencji
beda szczegdlnie wrdiwe na globalne zmiany klimatu (Gutry-Korycka i it998).

ESmm

-9 mm E <-21 mm

Rys. 1. Symulacja wielkéci odptywu na obszarze centralnej Polski w waruhkaeteorologicz-
nych w XX wieku(na podstawie Olejnik i &dziora, 1991)

Fig. 1. Runoff simulation from central Poland weather conditions in 20th century (after Olejnik
and Kedziora, 1991)

Modele wskazuj takze, ze w przysziéci nastpi dalsza intensyfikacja ekstremal-
nych zjawisk pogodowych m. in. susz rolniczych. Wnalacjach modelu Ha-
dRM3-P dla scenariusza A2 uzyskano wynik, nyawio wydiweniu czasu trwa-
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nia o 5 do 10 dni (dla obszaru Europpdkowej) najdtaszego okresu suchego
(opad dobowy< 0,5 mm) (Kundzewicz i in. 2006). Symptomy tych @zgn
pojawiap Sie juz obecnie, przyktadowo wedlug ocen Ministerstwa Rima

i Rozwoju Wsi w wyniku suszy w 2006 roku nagkéze straty wysgpity na bkach i
pastwiskach, gtoéwnie Il i Il pokosu — od 40 do ¥W8trat, zbé jarych — od 20 do 60
% strat, zbd ozimych — od 15 do 50% strat, rzepaku — od 15596 4trat, ziemnia-
kéw i burakoéw cukrowych — od 20 do 60% strat, warnd 30 do 60% strat. Inne
ekstremalne zjawiska tad lpyda coraz bardziej dotkliwe dla rolnictwa. Przyktadowo
majowe przymrozki (do &) w roku 2007 zniszczyly w potudniowym rejonie ol
ski do 80% kwiatéw w sadach, a wynikle z tego gtret terenie catego kraju osza-
cowano na okoto 216 min €.

Przyszte warunki klimatyczne przynippewne potencjalne korayi dla rol-
nictwa co ledzie zwhzane gtownie z popranwarunkow cieplnych. Wydky si¢
okres gospodarczy na wschodzie nawet o 70 dniresokegetacyjny wydhy
sie od 60 do 110 w zam@osci od regionu. Jeeli sprawdzi s§ scenariusz GISS 95
mozna st spodziewa wzrostu plonowania buraka cukrowego o 3-10%, aajryd
nos¢ uzytkdw zielonych maee wzrosaé o okoto 25% (Demidowicz i in. 1999).
Lepsze warunki termiczne to rozszerzenie uprawlraieptolubnych takich jak
soja, stonecznik czy kukurydza. Do lat dzieddziesatych osiemdziestio pro-
centowe prawdopodolistwo dojrzewania kukurydzy byto jedynie na niewiel-
kich obszarach potudniowej Polski. Do 2010 osiemsiztio procentowe praw-
dopodobiéstwo dojrzewania kukurydzy wygli juz na obszarze prawie catej
Polski poza niewielkim obszarem pétnocy (Kozyradréki 2004). Wykorzysta-
nie potencjalnych korzgi ptynacych z przysztego klimatughdzie uzalenione od
zapewnienia dostatecznej§6 wody oraz modyfikacji obecnie istnaggej agro-
techniki. Ma@liwe jest take, ze speni si niekorzystny scenariusz zmian klima-
tycznych np. GFDL w ktorym przewidujeesspadek produkcji ziemioptoddw
nawet o0 25% (Demidowicz i in. 1999).

Przewidywane ocieplenieetizie sprzyjalo rozwojowi wielu owadow, co
spowoduje ich wiksze rozprzestrzenieniezsiwzrost liczebnéci. Z tego samego
tez powodu mana s¢ spodziewd intensywniejszego rozwoju grzybow i innych
chordéb ralin. Mozliwe jest take pojawienie si zupetnie nowych patogenow na
terenie Polski np. takich chwastéw jak ambrozje thosia spp.) (Lipa 1999;
Mréwczynski i in. 2004). Jednym z dowoddw na zkgzenie aktywnsei roslin-
nych patogenow jest udowodniony wplyw wzrostu terapgy na mszyg cze-
remchowo-zboowa (Rhopalosiphum pagi W normalnym cyklu rozwojowym
jesiena mszyce przechodzz zywiciela wtornego (m.in. zb@) na zywiciela
pierwotnego (czeremcha). Udowodniorie, minimum 3 kolejne dni zé&redni
dobowg temperatur powietrza>25°C powoduj, ze powstaj formy zdolne do
zyworodnej partenogenezy, ktéeerujp na jesiennych wschodach zbd nie
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przechodz na zimowanie na czeremghMszycaR. padijest to gatunek najlicz-
niejszy wirod fauny mszyc wyspujacych na zbgach w Polsce. Poniewanszy-
ce g przenosicielamiobttej kartowatdci jeczmienia BYDV (yellow dwarf virus)
wraz ze wzrostem ich liczby wzmie ilos¢ upraw chorych naatchorole (Rusz-
kowska 2002).

Do zagraen Polskiego rolnictwa w obliczu globalnych zmiannkéitycznych
mozna z pewnécia zaliczy¢ brak zainteresowania problematyka ze strony cen-
tralnej administracji pesstwowej odpowiedzialnej za politgkolna. W opracowa-
niu wydanym przez Ministerstwo Rolnictwa i RozwaMsi pt. ,Strategia rozwo-
ju obszaréw wiejskich i rolnictwa na lata 2007-2Qz3lementami prognozy do
roku 2020)” nie ma ani stowa o wplywie globalnyahian klimatu na rolnictwo.
Informacje o wptywie zmian klimatu na rolnictwo dexajce do rolnikéw s
lakoniczne i wzaden sposéb nie informuyolnikbw o jakichkolwieksrodkach
zaradczych. Najezciej o globalnych zmianach klimatu w czasopismaalimi+
czych méwi st jedynie w kontekcie ekstremalnych zjawisk klimatycznych.

Z analizy zagreen dla rolnictwa i dotychczas zaproponowanych stiabety
aptacyjnych na czoto wysuwgagic nastpujace dziatania (Stuczgki i in. 2000):

1. Wprowadzenie do praktyki rolniczej bardziej eéjmknego wykorzystania
wody oraz rozw¢j infrastruktury rolniczej w celugrawy zarzdzania zasobami
wodnymi,

2. Rozwdj uprawy takich odmian, ktéreda odpowiednie do przysztych wa-
runkéw klimatycznych,

3. Modyfikacja systemu ochronydm, co pozwoli na ochranupraw prze-
ciwko zagraeniom ze strony nowych patogenodw,

4. Rozwa0j sytemu ubezpieazev celu zapewnienia pokrycia strat finanso-
wych powodowanych przez ekstremalne zjawiska pogedo

WNIOSKI

1. W Polsce prowadzonych jest stosunkowo niewiele bdukzpdrednio
oceniajcych wptyw prognozowanych zmian klimatycznych nhiciwo. Bada-
nia te g nieskoordynowane i brak jest wystarazago transferu wiedzy pomi
dzy asrodkami zajmujcymi sk klimatologi, ochrom roslin i agrotechnilg.

2. Dla obszaru Polski gtdwnymi zagmeniami w przysztych warunkach
klimatycznych kda: niedobor wody, ekspansja nowych/starych patogermw
slinnych oraz ekstremalne zjawiska pogodowe. Niaktbadania wskazaj ze
przy odpowiednich programach adaptacyjnych PolsMdigictwo maze skorzysta
na globalnych zmianach klimatycznych.
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3. Brak zainteresowania problemasywptywu zmian klimatycznych na rol-
nictwo, wéréd decydentéw politycznych, @ okazé sie gtowm przeszkod
w skutecznym wdrzaniu przysziych strategii adaptacyjnych.

4. Dotychczas proponowane strategie adaptacyjrebgt ogolnikowe zeby
pozwolity na wdraenie konkretnych dziatana poziomie gospodarstwa. kéoto
doprowadzi do olbrzymich i wymiernych strat ekonomicznych edfej z wa-
niejszych gajzi polskiej gospodarki.

Kolejny etap projektu ADAGIO wypracuje strategielziatania adaptage
rolnictwo do konkretnych zagren wynikajacych z przysztych zmian klimatycz-
nych. Ostatni etap pozwoli na popularyzanjlobytej wiedzy p&rdd decydentdw
politycznych i rolnikow.
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IMPACT OF CLIMATE CHANGES ON EUROPEAN AGRICULTURE,
ADAGIO PROJECT (A REVIEW)
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Abstract. The overall objective of ADAGIO is thevdtopment and dissemination of rec-
ommendations on how to better adapt agricultuditoate change in three European regions repre-
senting different climatic conditions and agricudtusystems. The project is a scientific support
action to European Union agriculture policy. Thm&iof ADAGIO are executed in five steps: 1)
establishment of working groups; 2) identificatiohpotential impacts of climate changes on agri-
culture; 3) identification of potential and feagl@daptation measures; 4) dissemination and integra
tion of adaptation strategies into agriculture @gli5) supervision and review of results and pro-
gress. In the first step the Polish working growgswestablished. This group is a network of experts
(scientific institutions) and applicants (agricuitbiadvisory services, farmers). In the second &tep
was found that the main problem for Poland willayailability of water for agricultural purposes
and also higher risk from plant pathogens and mdreieather events. It was also found that present
adaptation strategies of agriculture for futurenelie conditions are too general and they do not
suggest real actions on farm level.
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