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Streszczenie. Jednym z czynnikéw wphaesch na dyspersje zanieczyszcae powie-
trzu, wymirg materii i energii mgdzy podiazem a atmosfarjest stan rownowagi atmosfery. Istnie-
je wiele metod oznaczania stanéw rownowagi, ktongay sposob wykorzystaji przetwarzaj
dane o podstawowych elementach meteorologicznytdd & okrellenie stanéw réwnowagi
wykonane ranymi metodami mge dawa rézne rezultaty. W niniejszym opracowaniu akomo
stan rownowagi atmosfery za pomauetody opartej na wyznaczeniu parametru ciaogblonina
— Obuchowa w stacjach patmnych w r@énych warunkach: Ursynowie (paionej w obebie mia-
sta) i Legionowie (potzonej poza miastem). Na podstawie uzyskanych wynikdwma stwier-
dzi¢, ze charakter stanow rownowagi atmosfery wysjacych na dwdch rozpatrywanych stacjach
jest zblizony w okresie dnia, z wyfaa przewag rownowagi obajtnej i odmienny w okresie nocy.

Stowa kluczowe: stany rownowagi atmosfery, stacidmiejska, stacja miejska

WSTEP

Jednym z wazniejszych wskanikow wptywapcych na dyspersjzanieczyszcze
w atmosferze sstany réwnowagi atmosfery, ktére obecrjeus/zgkdniane take
w wielu modelach dyspersji zanieczyszczstan rownowagi jest wskaikiem syn-
tetycznym, okrélanym na podstawie danych o podstawowych elememtetboro-
logicznych, ktére mag by¢ zmierzone. Istnieje wiele xdych metod oznaczania
stanéw réwnowagi atmosfery, ktére wzing sposoOb wykorzystuji przetwarzaj
dane o podstawowych elementach meteorologicznyath,tez oznaczenia stanéw
rownowagi, wykonane edymi metodami mogrézni¢ sic miedzy sola. Najcz:sciej
spotykane metody to: ocena na podstawie pionowsgjduptemperatury, ocena na
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podstawie danych z zespotu naziemnych pomiaréwemtacji (schemat Pasquilla),
ocena na podstawie pomiarow gradientowych (gramlieanticzba RichardsonaRi)
i akustyczny sondaatmosfery (pomiary sodarowe).

W niniejszym opracowaniu wyznaczono stany rownovagiosfery na pod-
stawie metody Monina-Obuchowa. Metody oparte nanagzaniu diugii Moni-
na-Obuchowal( lub 11) naleza do najbardziej nowoczesnych i wiarygodnych me-
tod obliczeniowych, poréwnywalnych z begpadnimi wynikami pomiaréw soda-
rowych, ktére odpowiadajwspoétczesnemu stanowi wiedzy o stanach atmosfery.
Metoda Monina-Obuchowa jest megoctkomendowando szerokiego zastosowa-
nia w kraju i zagipienia anachronicznego schematu Pasquille’a. Zostz zaim-
plementowana w automatycznej stacji meteorologjckmnstruowanej w Zakladzie
Teledetekcji Atmosfery IMGW w Krakowie (Buraigki 2004).

Celem pracy bylo wyznaczenie i charakterystyka®armwnowagi atmos-
fery w warstwie przyziemnej meteadvionina-Obuchowa na dwéchzaych ty-
pach stacji: Ursyndw SGGW (stacja miejska potma na peryferiach Warszawy)

i w Legionowie (stacja podmiejska).

MATERIAL | METODA

W opracowaniu wykorzystano gradientowe dane mel@giczne pochode
z automatycznej stacji meteorologicznej Ursynéw 8GiGlane z pomiaréw radio-
sondaowych z Grodka Aerologii IMGW w Legionowie (http://weathewwyo.edu/
upperair/sounding.html) z okresu 1 | 2004-31 V 2008a stacji Ursynéw SGGW
dane pochodg z wysokaci 2 i 22 m n.p.g., natomiast zsf@dka Aerologii
w Legionowie z 2 m n.p.g., a gérny poziom jesingddla poszczegdlnych dni i za-
wiera s¢ w zakresie od 20 do 600 m n.p.g. Wykorzystanooéeirchwilowe tempe-
ratury powietrza i pidkosci wiatru z godziny 12 i 00 czasu UTC. Materiat paro-
wy podzielono na poétrocze ciepte (IV-IX) i chiodii®-11l). Wyniki pomiarowe
z godziny 12 przyjto jako reprezentatywne dla okresu dnia, a wynilkihmdace
Z godziny 00 — reprezentatywne dla okresu noéyodek Aerologii IMGW w Le-
gionowie na terenie, ktérego znajduje sitacja monitoringu jakei powietrza
(MzLegionZegIMGW) naléy do typu stacji podmiejskiej o reprezentatygsio
obszarowej do kilkudziegtiu kilometrowsrednicy. Grodek Aerologii wraz ze sta-
Cja potazony jest na terenie otwartym, ktérego powierzcipakryta jest traw. Od-
legtos¢ od gtownych ulic wynosi okoto 80 m, a od przeszkididewa, budynki) jest
znaczna. Natomiast stacja monitoringu atmosferyolgzistéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego — Ursynow SGGW patona jest w potudniowej, peryferyjnej dzielnicy
Warszawy — Ursynowie, na terenie miasteczka akaiggo — 9 km na potudnie
od centrum miasta. Zaliczana jest do typu sta@iskiej, ktorej reprezentatywsn
obszarowa wynosi do kilku kilometr&kednicy.
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Na podstawie uzyskanych danych dla obydwu stacgytbw SGGW i Legio-
nowo dla okresu dnia i nocy obliczono stany rowrgiveamosfery metaddtugaci
skali Monina-Obuchowal] oraz wyznaczono gradienty temperatury powietrza.
Dodatkowo dla stacji Ursynéw SGGW obliczonaznige temperatury powietrza
pomidzy wysokdcia 2 a 22 m n.p.g. (12 — t22) dla sazie klas rownowagi atmosfe-
ry. Wyznaczono dla nich napujace charakterystyki statystyczrseednia, mediana,
wartas¢ minimalna i maksymalna oraz odchylenie standardowe

W opracowaniu zastosowammetod, wyznaczania stanéw rownowagi at-
mosfery jest skala diugoi Monina-Obuchowal().

Preprocesor meteorologiczny jest to zesp6t algamtrabliczeniowych stin-
cych do wyznaczania parametroOw granicznej warstimyosfery oraz pionowych
rozktadéw wiatru i temperatury powietrza na podsatanych pomiarowych z sieci
stacji meteorologicznych oraz sotgaerologicznych. Dane wejowe do prepro-
cesora gzadawane w trybie chronologicznym. Preprocesoeonelogiczny pozwa-
la na petniejsze wykorzystanie danych ejasych ze stacji meteorologicznej, gkii
niemu maliwe jest podwyszenie jakéci obliczer za pomog modeli rozprzestrze-
niania zanieczyszcaev powietrzu atmosferycznym (Markiewicz 2004). Olpaid-
stawowych parametrow granicznej warstwy atmosfedatkowymi parametramas
m. in. prdkas¢ tarcia zwana gokaoscia dynamiczg (u-), skala temperatury poten-
cjalnej (@) oraz skala diugei Monina-Obuchowal(). Jedrm z metod pozwalaa
na oszacowanie wai tych parametrow zaproponowana zostata przeiNdena
i Holstlaga (za: Markiewicz 2004). Oparta jest aagpionowych profilach pdkosci
wiatru i temperatury potencjalnej w warstwie powidmiowej. Metoda ta daje do-
bre oszacowanie parametrow pod warunkieenr&nica temperatury na dwoéch
wysokaciach jest mierzona doktadnie zréca tych wysokéci jest dé¢ duza (zale-
ca st pomiar gradientowy na poziomach 2 mi 10 m — wypagku obliczé dla
stacji SGGW przyjto poziomy 2 mi 22 m n.p.g.). Pomianegkasci wiatru naley
wykonywa na jednym poziomiez{) a pomiary temperatury ha dwoa) (i (z).

Predkos¢ dynamicznau) i skala temperatury potencjalné} ) okreslone g na
podstawie teorii podohistwa Monina-Obuchowa dla warstwy przyziemnej, jako
funkcje pionowych profili pgdkaosci wiatru U(z)) i temperatury potencjalnefiz)).

Skala dtugéci Monina-Obuchowa obliczana jest z zalesci:

2
L= s
K [P [8.
gdzie:u- — predkasé tarcia, x — stata von Karmang — parametr wyporyZ= g/T),
6. — skala temperatury potencjalnej, adios¢ dynamicznr i skak temperatury

potencjalnej wykorzystano ze wzoréw van Uldena Istaga (za: Markiewicz
2004).
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Okreslenie skali dtugéci Monina-Obuchowal() polega na rozwzaniu ukiadu
rownar. W wyniku podstawienia po obu stronach rownanjawia st element (),
nalezy zastosowametod iteracyjra (kolejnych przyblten). Zazwyczaj po trzykrot-
nym lub czterokrotnym kroku oblicaauzyskuje si ostatecza wartas¢ skali diugo-
sci Monina-Obuchowal() dla zadanych warunkéw meteorologicznych. Oceay st
néw rownowagi dokonano wedtug podziatu Wamsera gttegh obliczonej odwrot-
nosci skaliL — 1L (Walczewski red. 2000).

WYNIKI

Stan réwnowagi atmosfery okte zdolné¢ atmosfery do pobudzania lub
hamowania ruchéw pionowych, w konsekwenciji do isjdikacji lub ogranicza-
nia proceséw mieszania. Decyduje on o pionowej \aymai materii i energii
miedzy podtaem a atmosfar Znajoma¢ standw rownowagi atmosfery mazeu
znaczenie m.in. przy okdkaniu rozprzestrzenianiagskanieczyszczew powie-
trzu atmosferycznym, zaréwno w warstwie przygrurgp@do kilkunastu me-
trow), jak i w swobodnej atmosferze (w warstwikkget metrow).

Tabela 1 prezentuje eztas¢ standw réwnowagi atmosfery na rozpatrywa-
nych stacjach w po6troczy cieptym i chtodnym. W péizu cieptym w cigu dnia
zdecydowanie najwygz czestas¢ zanotowano w przypadku rownowagi odiej
nej (D) zaréwno na stacji Ursynéw SGGW (87,5%),ijak stacji w Legionowie
(80,9%). Nastpnie, ale znacznie #8za czstaé¢ notowana jest dla rownowagi
lekko chwiejnej (C): Ursynow SGGW (13,2%), Legiormw8,1%). tacznie
réwnowaga chwiejna (A, B, C) wagu dnia na stacji Ursyndw SGGW stanowi
18,3%, a na stacji w Legionowie 11,8%. Brak lubdazar nieznaczn czstas¢
zanotowano w agu dnia w przypadku réwnowagi statej (E) lub wyhststatej
(F) na obydwu stacjach. Podobny rozktagst@&ci mozna zauway¢ w potroczu
chtodnym dla dnia na analizowanych stacjach.

Odmienny rozkfad egtasci | jednoczénie zr&nicowany na rozpatrywanych
stacjach zauwa sk w potroczu cieptym w nocy. Na stacji Ursynébw SGGW
najwiecej, bo 50,7% stanowi rownowaga stata (E 14,7%6,0%) podczas, gdy
w Legionowie stanowi ona zaledwie 18,6%. W Legiomajczsciej notuje si
rownowag obogtna (D) 81,3%, a na stacji Ursyndw SGGW i stanowi aake-
dwie 26,7%. Natomiast rownowaga chwiejna (A, BMWCym okresie wysipuje
tylko na stacji Ursynéw 22,6%, brak takich przypé&diw Legionowie.

W poétroczu chtodnym w poréwnaniu z potroczem ciephyw okresie nocy do-
minuje réwnowaga obgjna (D) na obydwu stacjach: Ursyndw 57,0%, Legiomow
az 94,7%. Ponadto w Ursynowie SGGW notujestosunkowo wysakczestas¢ dla
rownowagi chwiejnej 33,2% (Legionowo zaledwie 2,09%¢atomiast réwnowaga
stata (E, F) wyspuje w Legionowie 3,3%, a w Ursynowie 9,9%. rngowanie
czgstasci standw rownowagi obrazuje rysunek 1.
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Na powyiszych stacjach najbardziej odmienny rozktagst®ci wyskpuje
w potroczu cieptym w agu nocy. Na stacji Ursyndw SGGW w tym okresie damin
je rownowaga stata (E, F) 50,7%, a w Legionowiendmaga obejna (D) 81,3%.
Jednoczeie w tym samym okresie na stacji Ursynéw SGGW gpyge réwnowaga
chwiejna (A, B, C) 22,6%, ktorej w ogoéle nie notgjena stacji w Legionowie. Go-
dtowska (2004) w swojej pracy rownievykazuje rownowagC — stabo chwiempw
nocy i ttumaczy4g tzw. konwekci nocra. Konwekcje nocne charakteryzigic mato
zmienm, réznica temperatur, zéredni nieco poniej °C. Podobny obraz zmienftd
roznic temperatury obserwujemy w réwnowadze Dazaiej z diz predkoicia wia-
tru i czasami w rownowadze E, co wydajeveskazywa na to,ze konwekcje nocne
mog by¢ stanem p@rednim méedzy tymi stanami rownowagi. Autorka wyznaczone
Tabela 1. Czstas¢ (%) standw rownowagi atmosfery na stacjach Ursyi&BGW i Legionowo
w poétroczu cieptym i chtodnym w okresie 1 1 200432005 r.

Table 1. Frequency of atmosphere stability (%) at statibhisynéw WULS-SGGW and Le-
gionowo in the warm and cold half-year seasonérpieriod of T Jan 2004 -3 May 2005

Stan
rownowagi Legionowo Ursynéw SGGW Legionowo Ursynéw SGGW
atmosfery noc/night noc/night dzien/day dzien/day
Stability of the
atmosphere
Potrocze ciepte — Warm half-year season (IV-IX)
A 0,0 8,0 2,2 2,2
B 0,0 5,3 1,5 2,9
C 0,0 9,3 8,1 13,2
D 81,3 26,7 87,5 80,9
E 17,3 14,7 0,0 0,7
F 1,3 36,0 0,7 0,0
Pétrocze chtodne — Cold half-year season (X-III)
A 0,0 12,6 31 2,1
B 0,0 6,0 1,6 3,6
C 2,0 14,6 9,4 18,2
D 94,7 57,0 85,0 76,0
E 2,6 2,6 0,5 0,0
F 0,7 7,3 0,0 0,0

Objasnienia stan6w réwnowagi atmosfery — explanatiostability of the atmosphere: A — silnie
chwiejna/extremely unstable, B — umiarkowanie chmagnoderately unstable, C — lekko chwie-
jna/slightly unstable, D — obgipa/neutral, E — stata/stable, F — wybitnie stadaéenely stable.
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Rys. 1. Czstas¢ (%) standw réwnowagi atmosfery na stacjach: UreyB&GW i Legionowo w pot-
roczu cieptym i chtodnym w okresie 1 |1 2004-31 \02G.

Fig. 1. Frequency (%) of atmospheric stability at statibinsynow WULS-SGGW and Legionowo in
the warm and cold half-year season in the peridd 6&n 2004-31st May 2005
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stany rownowagi atmosfery na podstawienié temperatur (t2-t10) poréwny-
wata i weryfikowala z pomiarami sodarowymi, ktéryalyniki ocenita jako
zbiezne. Podobne wyniki uzyskano z obliézgradientéw temperatury dla hocy
w potroczu cieptym, zbkona czstas¢ 40-50% przypadkow grednim gradien-
tem t<OC i t>0°C na Ursynowie i zdecydowanie agej przypadkéw dldred-
niego gradientu t<@ (71,2%), a zaledwie 19,2% przypadkéw étadniego
gradientu t<@C. Natomiast w potroczu chtodnym w tym okresie wsydrowie
byto 84,2% przyérednim gradiencie £C, a w Legionowie 56,1% pr&yednim
gradiencie t>BC. Dla dnia w obydwu pétroczach byto podobnie poeyy85%
dlasredniego gradientu t>T (tab. 2).

Dodatkowe obliczenia warfoi roznic temperatury powietrza t2 — t22 dla
stacji Ursynow SGGW w obydwu pétroczach dla posgéheych klas réwno-
wagi atmosfery wykazatyze w réwnowadze statej (E, F) nagéeiej obserwo-
wano ujemn réznice temperatury od —0,1 do -8 W réwnowadze chwigj-
nej wystpowaly dodatnie wartei roznic temperatury, z wahaniami od 0,1 do
1,3°C. W rownowadze obeinej obserwowano zaréwno dodatnie, jak i ujemne
wartcsci temperatury, ze zmienécia od —0,2 do 1, (tab. 3). Graficzny roz-
ktad wartdci réznic temperatur (t2 — t22) przedstawiony jest nainksl 2a —
w potroczu cieptym i rys. 2b — w péiroczu chtodnym.

Zarowno dla potrocza cieplego, jak i chtodnégednia rénica temperatu-
ry (t2 — t22) jest nieznacznie dodatnia w stanashnowagi chwiejnej (A, B,
C) i obogtnej (D) oraz nieznacznie ujemna w stanie rownovsgiej (E,F).
Dla rownowagi F brak przypadkéw podczas dnia. Zarawag bardzo mata
wartas¢ odchylenia standardowego w réwnowadze C (lekkoiejmej) wyst-
pujacej w nocy w obydwu pétroczach, a t@kw potroczu chtodnym w nocy
przy réownowadze B (chwiejnej) oraz rownowadze Eat&g). Natomiast naj-
wyzsze wartéci odchylenia standardowego zanotowano w roGwnow&d@ey-
bitnie statej) w nocy. Jednak wastd odchylenia standardowego we wszyst-
kich przypadkachasponizej 1,0. W poréwnaniu z anafizZGodlowskiej (2004)
wartasci odchylenia standardowego wahaty ed 0,2 do 1,7. Wedtug Godtow-
skiej wigksze odchylenia standardowe w rownowadze E 4 prgede wszyst-
kim wynikiem narastania gradientu temperatury wguai nocy, nie zasamych
fluktuacji. Analiza histograméw tiic temperatur (t2 — t22) pozwala stwier-
dzi¢, ze wigkszas¢ wartagci w stanach rownowagi A, B, C i D jest mniejsza od
1,0°C, a wikszai¢ wartdsci w rownowadze E i F wksza od —1,%C.
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Tabela 2. Wartaici gradientow temperatury powietrza na stacjaclsybéw SGGW i Legionowo
Table 2. Values of environmental lapse rate at stationyhéw WULS-SGGW and Legionowo

Charakterystyki Legionowo- Ursynow Legionowo- Ursynow
o ) SGGW- g SGGW-
Characteristic parameters noc/night : dzien/day )
noc/night dzien/day
Pétrocze ciepte/Warm half-year season (IV-1X)
Maksimum/ Maximum -1,0 -2,5 -7,9 -6,5
Minimum/Minimum 22,5 18,5 2,6 2,5
Amplituda/Amplitude -23,5 -21,0 -10,5 -9,0
Sredni gradient dla t >°C
(czgstase w %)/ . _ . .
Average ELR for t > C 0,6 (19,2) 1,2 (41,8) 2,2 (94,6) 2,5 (93,8)
(frequency in %)
Sredni gradient dla t <°@
(czestas¢ w %)/
Average ELR for t < €C 4,5 (71,2) 5,0 (50,4) 2,0(1,2) 1,4 (3,3)
(frequency in %)
Sredni gradient dla t =°C
(czgstase w %)/
Average ELR fort=0C (9.6) (7.8) (4.2) (2.9)
(frequency in %)
Poétrocze chtodne/Cold half-year season (X-111)
Maksimum/Maximum 3.4 _35 136 65
Sredni gradient dla t >°C
(czgstase w %)/
Average ELR for t > €C
(frequency in %) -0,8 (56,1) -17(114)  -15(962)  -2,5(97.8)
Sredni gradient dla t <°@
(czgstase w %)/
Average ELR fort < €C
in o9
(frequency in %) 2,3 (30,5) 3,3 (84,2) 0,5 (1,5) 12 (1,1)
Sredni gradient dla t =°C
(czgstase w %)
Average ELR fort = €C
(frequency in %) (13,4) (4,4) (2,3) (1,2)
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Tabela 3. Charakterystyki statystycznezric temperatury powietrza (t2 — t22) wznych stanach
réwnowagi atmosfery na stacji Ursynéw SGGW
Table 3. Statistics of the differences of air temperafi®e- t22) for considered stability

Polrocze  Stan réw- Poradnia . _ _ _ Odch.
Half- nowagi Period of Srednia Medlfana Min Max std.
year /Stability Average Median Min Max Std.
season conditions the day dev.

A Noc/Night 0,3 0,3 0,1 0,5 0,15
A Dzien/Day 0,5 0,5 0,4 0,7 0,12
B Noc/Night 0,3 0,3 0,2 0,5 0,10
B Dzien/Day 0,6 0,6 0,4 0,9 0,19
C Noc/Night 0,2 0,2 0,1 0,3 0,06

Ciepte/ C Dziev/Day 0,5 0,5 0,1 0,8 0,19
Warm

(IV-1X) D Noc/Night 0,1 0,2 -0,2 0,5 0,15

D Dzien/Day 0,5 0,5 -0,3 1,3 0,27
E Noc/Night -0,2 -0,1 -0,3 -0,1 0,08
E Dzien/Day -0,4 -0,4 -0,5 -0,3 0,10
F Noc/Night -0,6 -0,4 -3,6 -0,1 0,65
F Dzien/Day -

A Noc/Night 0,35 0,4 0,1 0,6 0,15
A Dzien/Day 0,53 0,5 0,3 0,9 0,25
B Noc/Night 0,31 0,3 0,2 0,4 0,09
B Dzien/Day 0,50 0,5 0,1 0,7 0,19
C Noc/Night 0,35 0,3 0,2 0,5 0,09

Chckc),?dm/ C Dziei/Day 0,63 0,6 0,3 1,3 0,26

(X-111) D Noc/Night 0,31 0,3 -0,2 0,6 0,14
D Dzien/Day 0,48 0,4 -0,3 1,1 0,21
E Noc/Night -0,13 -0,1 -0,2 -0,1 0,04
E Dzien/Day -
F Noc/Night -0,35 -0,3 -0,7 -0,2 0,18
F Dzien/Day -
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W celu doktadniejszej analizy warunkéw pogodowydhiczono gradienty
temperatury powietrza dla obydwu stacji. Otrzymahbzone wartéci gradien-
téw temperatury oraz €gtas¢ w potroczu cieptym.
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Objasnienia symboli podano w tabeli 1 — Explanationstability of the atmosphere are in Table 1

Rys. 2a. Histogramy rozktadu tdnic temperatury powietrza poeoizy poziomami 2 i 22m (t2-t22)
przy r@&nych stanach réwnowagi atmosfery na stacji UrsyS&GW w potroczu cieptym dla dnia
(na goérze) i dla nocy (na dole)

Fig. 2a. Distribution of histograms of air temperature éiffnces between level 2 m and 22 m (t2-
t22) for considered stability at station Ursyndw W8BISGGW in warm half-year season for the
day (up) and night (down)
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Objasnienia symboli podano w tabeli 1 — Explanationstability of the atmosphere are in Table 1

Rys. 2b. Histogramy rozktadu ednic temperatury powietrza pogdizy poziomami 2 i 22m (t2-122)
przy r&nych stanach réwnowagi atmosfery na stacji Ursy&SGW w pétroczu chtodnym dla
dnia (na gorze) i dla nocy (na dole)

Fig. 2a. Distribution of histograms of air temperature €eiffnces between level 2 m and 22 m (t2-
t22) for considered stability at station Ursynéw YABJSGGW in cold half-year season for the day
(up) and night (down)

WNIOSKI

Na podstawie otrzymanych wynikow oma stwierdz, ze:

1. Wyskpowanie standéw rownowagi atmosfery wyznaczone mekbaoini-
na-Obuchowa dla dwoéch stacji: podmiejskiej — Legiwo i miejskiej — Ursy-
néw SGGW g zblizone w okresie dnia, ze znaazprzewag rownowagi obo-
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jetnej (D), nastpnie chwiejnej (A, B, C), a o odmiennym rozktademstoici
w nocy w obydwu poétroczach. Zwraca uwatakt wystpowania w nocy
znacznie wyszej czstosci stanu rownowagi statej (E, F 50,7%) na stacgydr
now SGGW ni w Legionowie (18,6%) w pétroczu cieptym oraz wysiwanie
stanu rownowagi chwiejnej w nocy na stacji Ursyn8@GW i brak takich
przypadkoéw w Legionowie.

2. Wystpowanie w nocy rownowagi typu C — stabo chwiejnegzna wy-
tlumaczy tzw. konwekcy nocry, ktora charakteryzuje gmato zmiena rézni-
ca temperatur, zérednip nieco poniej ’C. Na stacji miejskiej w nocy po-
wierzchnia ziemi jest bardziej nagrzana nia terenach pozamiejskich i kon-
wekcje noche mag odgrywa wieksze znaczenie hina terenie otwartym.
Whniosek ten jest zbimy ze stwierdzeniem Godtowskiej (2004).

3. Z drugiej strony wygpowanie w nocy wicej przypadkow réwnowagi
statej na stacji Ursynow SGGWznna stacji w Legionowiéwiadczy o jedno-
czesnie szybszym wychladzaniuegpowierzchni w migcie i czstszym wyst-
powaniu przypadkéw inwersji temperatury mv Legionowie. Mimo to na oby-
dwu stacjach utrzymuje eipodobny rozkiad stanéw réwnowagi atmosfery
w Polsce i opowiada rozkladowi m.in. H. Lorenc Warszawy (Lorenc 1996).
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CHARACTERISTICS OF ATMOSPHERIC STABILITY
AT URBAN STATION WARSAW URSYNOW WULS-SGGW
AND SUBURB STATION LEGIONOWO

Katarzyna Rozbicka, Grzegorz Majewski, Tomasz Rkizbi
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e-mail: tomasz_rozbicki@sggw.pl

Abstract. Stability of the atmosphere is one @ tactors that exert an effect on air pollu-
tion dispersion, energy and mass exchange betweasygems and the atmosphere. There are
many methods of atmospheric stability definitiorattuse and transform basic meteorological
elements data. Therefore, definition of stabilifythe use of different methods leads to different
results. In this paper stability of the atmosphess been defined by the use of Monin-Obukhov
length method for meteorological station situatediifferent surrounding areas: Ursynéw WULS-
SGGW (situated in urban area) and Legionowo (irudularea). Analysis of the results shows that
the day type of atmospheric stability occurringtegt two considered stations is similar, with nota-
ble advantage of neutral one, and different typete night period.

Keywords: atmospheric stability, suburb meteoralaigitation, urban meteorological station



