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Streszczenie. W prébkach gleby pobranych porgaamiu drugiej rotacji ptodozmianu (ziem-
niak — pszenica jara — groch siewny — pszenicaa)zimnaczono sktad gatunkowy, lieatrozmieszcze-
nie nasion chwastéw. Ograniczenie liczby orek draia do trzech w rotacji zmniejszato zapas nasion
chwastéw w 0-30 cm warstwie roli,&Zpo wykonaniu tylko jednej orki byto ich egej niz po uprawie
typowej. Wyzszy poziom nawienia istotnie (o0 30%) zwkszat zapas nasion chwastow w glebie. Spo-
$rod niewielkiej liczby oznaczonych gatunkéw chwast@ajwyzszy udziat mialy gtéwni€henopodium
album oraz w mniejszym stopniGalinsoga sp. iViola arvenss. Niezalenie od sposobu uprawy i po-
ziomu nawa@enia najwecej nasion oznaczono w warstwie 5-15 cm, mniej,8%Iw warstwie najgh-
szej (15-30 cm), iza0 31,5% w wierzchniej warstwie (0-5 cm).

Stowa kluczowe: ptodozmian, uprawa roli, poziom pasnia, zachwaszczenie potencjalne

WSTEP

Uprawa phina jest jeszcze gile najczsciej stosowanym sposobem uprawy roli.
Zmniejszenie liczby i intensywla wykonywanych zabiegéw uprawowych okai
nie tylko ponoszone koszty aleztspowalnia mineralizagjprochnicy i ogranicza
zag:szczenie gleby powodowane licznymi przejazdamgrikdéw i maszyn. Wpro-
wadzane najegciej modyfikacje polegajna ograniczaniu gbokasci i czestotliwo-
$ci wykonywania orek i zagbowaniu ptuga innymi naggdziami uprawowymi, a na-
wet catkowicie pomijaneasmechaniczne zabiegi i stosowany jest siew bgegai.
Takie uproszczenia uprawy roli mpgednak powodow@zmiany w zachwaszczeniu
tanéw uprawianych &in oraz prowad do zwkkszenia zapasu nasion chwastow w
glebie (Opic 1996, Witkowski 1998, Orzech i in. BDWrzeshska i in. 2004, Cardi-
naiin. 1991, Feldman i in. 1992) Prowadzone w kj@nunku badania przezadych
autorow (Cardina i in. 1991, Kordas i Zawieja 2008zeshska i in. 2004) nie daty
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dotychczas jednoznacznej odpowiedzi jak wprowadzémee uproszczenia w u-
prawie roli wptywaj na zawarté¢ banku nasion chwastow w glebie.

Celem poditych badé byto okrélenie wptywu ograniczenia liczby orek w rota-
cji czteropolowego ptodozmianu na sktad gatunkoWegebnac¢ i rozmieszczenie
diaspor chwastéw w glebie.

MATERIAL | METODY

Préby glebowe do oznaaz@obrano w 2006 roku tj. po zakezeniu drugiej
rotacji czteroletniego ptodozmianu o ngmtjiacym nastpstwie ralin: ziemniak —
pszenica jara — groch siewny — pszenica ozima.

Doswiadczenie polowe byto prowadzone w GospodarstwogMiadczalnym
Czestawice na glebie ptowej wytworzonej z lessunfgteks pszenny dobry)
o skladzie granulometrycznym pytu ilastego. W olaeskiadania daviadczenia
gleba charakteryzowatagsiekko kwanym odczynem (pH w 1 mol KCI-din-
6,5-6,6) oraz wysakzasobnécia w przyswajalny fosfor, potas i magnez. Zawar-
tosé préchnicy wynosita 16,3g-kg gleby.

W dodwiadczeniu pod kala rosline stosowano trzy sposoby uprawy roli
i dwa poziomy nawgzenia mineralnego:

I. Sposoby uprawy roli

A — tradycyjny (7 orek w rotacji),

B — uproszczony (3 orki w rotacji),

C — uproszczony (1 orka w rotacji).

Il. Poziomy nawe@enia mineralnego

a.167,5 kg NPK i b. 251,2 kg NP¥ednio rocznie w rotacji.

Orki zastpowano gtéwnie kultywatorowaniem lub talerzowanimi, a szcze-
gotowy wykaz zabiegobw wykonywanych na poszczegdirgtuiektach uprawowych
zestawiono w tabeli 1.

W uprawianych rélinach stosowano nagtujace herbicydy: w ziemniaku Afalon
Dysperyjny 450SC — 2 L-Hg450 g linuronu w ILsrodka); w pszenicy jarej — Puma
Uniwersal 069EW — | L-ha(69 g fenoksaprop-P-etylu z dodatkiem 75g mefenpyr
dietylu w IL érodka) i Aminopielik D 450SL — 3 L-Ha(417,5 g 2,4D, 32,5g dikamby
w formie soli dimetyloaminowych w |krodka); w grochu siewnym - Stomp 330EC -
4 L-ha" (330 g pendimetaliny w Ikrodka); w pszenicy ozimej - Puma Uniwersal 069
EW — 1,2 L-hd (69g fenoksaprop-P-etylu z dodatkiem 75 g mefedistylu w IL
srodka) i Aminopielik D 450SL 3 L-Ra(417,5 g 2,4D, 32,5 g dikamby w formie soli
dimetyloaminowych w ILSrodka).
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Tabela 1. Obiekty uprawowe
Table 1. Tillage objects

ﬁr?: A — tradycyjny B — uproszczony* C — uproszczony**
A — traditional B — reduced C —reduced
Plant
lato/jesid: podorywka lato/jesid: kultywatorowa-  lato/jesiér: talerzowanie)
(10-12 cm) + bronowanie  nie (10-12 cm) + bronowa- (10-12 cm) + bronowanie+
(2 razy) + obornik +orka nie + obornik+ orka prze- obomik+ orka przedzimo-
X o przedzimowa (25-30 cm) dzimowa (25-30 cm) wa (25-30 cm)
8" summer/autumn: skimming summer/autumn: cultivating summer/autumn: disking
g E (10-12 cm) + harrowing (10-12 cm) + harrowing + (10-12 cm) + harrowing +
N (2 times) + manure + fall manure + fall ploughing manure + fall ploughing
ploughing (25-30 cm) (25-30 cm) (25-30 cm)
wiosna: bronowanie + kultywatorowanie (10-15 cnijrénowanie + sadzenie
spring: harrowing + cultivating (10-15 cm) + hariog + planting
© o lato/jesidi: orka lato/jesid: kultywatorowa- lato/jesidi: bronowanie
3 3 rzedzimowa (18-20 cm nie (10-12 cm 8-10 cm
©, p
8 s summer/autumn: fall summer/autumn: cultivating summer/autumn:
'GEJ o ploughing (18-20 cm) (10-12 cm) harrowing (8-10 cm)
N 'S
0 Q
oo wiosna: bronowanie + kultywatorowanie (10-15 cnfrénowanie + siew + bronowanie
spring: harrowing + cultivating (10-15 cm) + hartiog + sowing + harrowing
lato/jesid: podorywka. lato/jesid: kqltywatorowa— latojesié: talerzowanie
(10-12 cm) + bronowanie nie -
; . (10-12cm) + bronowanie +
> (2 razy) + orka przedzimowa (10-12cm) + bronowanie+ :
c X gleboszowanie
= (18-20 cm) orka przedzimowa (35-40 cm)
-% < summer/autumn: skimming (ptytka do 15 cm) T
o) . ) 7 summer/autumn: disking
<o (10-12 cm) + harrowing ~ summer/autumn: cultivating .
Qo . . (10-12 cm) + harrowing
o (2 times) + manure + fall ~ (10-12 cm) + harrowing + fall + subsoiling (35-40 cm)
o ploughing (18-20 cm) ploughing (shallow to 15 cm) 9
wiosna: bronowanie + kultywatorowanie (10-15 cnfrénowanie + siew + bronowanie
spring: harrowing + cultivating (10-15 cm) + hariiogy + sowing + harrowing
lato/jesidi: podorywka lato/jesidi: tylko ptytka lato/jesid: talerzowanie
(10-12 cm) + bronowanie  orka siewna (do 15 cm) + (10-12 cm) + bronowanie +
g - (2 razy) + orka siewna bronowanie + siew + bro- kultywatorowanie
g3 (18-20 cm) + bronowanie + nowanie (10-15 cm) + bronowanie +
g § siew + bronowanie sum-  summer/autumn: without siew + bronowanie
g 5 mer/autumn: skimming after-harvest cultivation —  summer/autumn: disking
Q c (20-12 cm) + harrowing only hallow pre-sow (10-12 cm) + harrowing
K = (2 times) + pre-sow plou.gh- ploughing (to 15 gm) + + cultivat!ng (10-15 cm)
ing (18-20 cm) + harrowing harrowing + sowing+ + harrowing + sowing +
+ sowing + harrowing harrowing harrowing

wiosna: bronowanie — spring: harrowing

*3 orki w rotacji — 3 ploughing in rotation; **1 ki w rotacji — 1 ploughing in rotation.



314 WPLYW UPROSZCZE W UPRAWIE ROLI | POZIOMU NAWQENIA

Probki gleby do oznac#iezawartéci nasion chwastow pobierano cylindrem
osrednicy 7,8 cm z warstw 0-5 cm, 5-15 cm i 15-30pmrebiorze poszczegoéinych
roslin ptodozmianu. Celem oddzielenia nasion chwast@wzanieczyszctei fazy
statej gleby probki przemywano wpda sicie o wymiarach oczek 0,25 mm, a na-
stepnie suszono w temperaturze 40°C i wybieramanie (pincet) owoce i nasiona
chwastow. Uwzgldniano tylko owoce i nasiona chwastéw prawidtowdseyatcone
i wypeione, a wic jak naley przypuszczazdolne do kietkowania. Nazwy gatun-
kéw nasion chwastow podano wedtug Mirka i in. (995

WYNIKI I DYSKUSJA

Przeprowadzone po zakereniu drugiej rotacji ptodozmianu oznaczenia nie
wykazaty istotnego wpltywu ograniczania liczby omk kumulagj nasion chwa-
stow w glebie (tab. 2)Srednio w ptodozmianie najmniej nasion chwastéw w O-
30 cm warstwie gleby odnotowano po ograniczenizbljcorek do trzech w rotaciji
ptodozmianu (B). Liczba stwierdzonych tam diaspbmastow byla mniejsza
0 12,8% w stosunku do uprawy tradycyjnej (A) i g&22 w odniesieniu do obiektu
Z jedmy orka w rotacji (C). Podobny wptyw sposobu uprawy rai ksztattowanie
sig banku nasion chwastéw w glebie stwierdzono e zakdczeniu pierwszej
rotacji tego ptodozmianu (Bujak i in. 2008).&aiowo odmienne wyniki uzyskali
(Kordas i Zawieja 2003, Zawieja i in. 2000), ktoraydaj, za zastosowanie wszel-
kich uproszcze w uprawie roli sprzyja kumulacji nasion chwastévglebie. Z ko-
lei Opic (1996) oraz Wrzasska i in. (2004) stwierdzili na obiektach z sieweez-
posrednim wyranie mniej nasion chwastéw i uprav typowa. W badaniach
Wrzeshskiej i in. (2004) réwnig po uprawie bezptnej bylo mniej nasion chwa-
stéw w glebie.

W przeprowadzonych badania@tednio w ptodozmianie, niezalaie od spo-
sobu uprawy roli najmniej diaspor chwastéw stwiertz w warstwie powierzch-
niowej (0-5cm) a w kolejnych warstwach 5-15 cm 3bcm byto ich odpowied-
nio o 46,0 i 29,5% wicej. Taki uktad diaspor chwastow w glebie odnotowvan
rowniez po zbiorze pszenicy jarej, grochu i pszenicy ozirdedynie po zbiorze
ziemniaka najmniej nasion chwastow byto w warstid5 cm, a najwéce]

w warstwie 15-30 cm. Stwierdzone rozmieszczenigonashwastow w glebie
byto wigc odmienne i w badaniach (Opica 1996, Pawtowskiego i Pomyka]ski
1980, Wrzesiskiej i in. 2004), ktérzy to notowali zmniejszerdawartdci dia-
spor chwastéw wraz ze zyiszaniem gibokasci warstwy gleby.

Badane sposoby uprawy rolizrée wpltywaly na rozmieszczenia nasion chwa-
stéw w profilu gleby (tab. 4). Na poletkach z upsatypowa (A) zapas diaspor
chwastow wzrastat wraz ze wzrostenghgikasci warstwy gleby. Natomiast po
ograniczeniu liczby orek do trzech w rotacji (B)wigcej nasion chwastow stwier-
dzono w warstwie 5-15 cm, a w warstwach powierzmhgj (0-5cm) i najgibszej



Tabela 2. Sklad gatunkowy, liczba i rozmieszczenie nasiomastiow w trzech warstwach roli — naigaie podstawoweiednio dla ptodozmianu)
Table 2. Species composition, number and distribution ofdveseds in three soil layers — basic fertilisafimean for crop rotation)

Gatunki — Species

Poziom nawgenia — a — Level of fertilisation — a

Sposob uprawy roli — Method of soil tillage

A — tradycyjny B — uproszczony

C — uproszczony

A — traditional B — reduced C —reduced
Warstwy roli — Soil layers (cm)
0-5 5-15 15-30 0-5 5-15 15-30 0-5 5-15 15-30

Chenopodium alburh
Galinsagasp. CAV.
Viola arvensifMURRAY
Echinochloa crus-gall{L.)
Polygonum avicularé.

Galium aparinel.

10312 12656 21875 9062 16250 11094

3438 3751 1407 1563 2345 938
496 469 312 312 312 781
156 - 469 469 312 156
156 - 156 - - -

- 312 - - - -

12656 14375 0931
626 11251 7 93

937 312 625
312 156 251
- 156 156
- 156 -

Liczba nasion — Numbers of seeds

14531 17188 242181406 19219 12969

14531 26406 12906

Liczba gatunkéw — Number of species

5 4 5 4 4 4

Liczba nasion gat. domin

Number of seeds of dominant

weed species

14219 23594 23594 10937 18907 12813

14219 25938 99124




Tabela 3. Sktad gatunkowy, liczba i rozmieszczenie nasionastiéw w trzech warstwach roli — naigaie zwikszone §rednio dla ptodozmianu)
Table 3. Species composition, number and distribution ofdveseds in three soil layers — intensive fertilisa{mean for crop rotation)

Poziom nawegenia — b — Level of fertilisation — b

Sposéb uprawy roli — Method of soil tillage

Gatunki — Species

A — tradycyjny

B — uproszczony C— uproszczony

A — traditional B — reduced C — reduced
Warstwy roli — Soil layers (cm)

0-5 5-15 15-30 0-5 5-15 15-30 0-5 5-15 15-30
Chenopodium alburh 10781 14843 18594 15625 19844 16250 13750 1843824375
Galinsagasp. CAV. 2344 2032 7178 1562 156 937 2188 14063 0714
Viola arvensisMURRAY 1719 625 938 938 1406 157 469 1406 312
Echinochloa crus—gall{L.) 469 469 156 1562 - 469 937 625 312
Polygonum avicularé. 624 - 156 - - 156 - - -
Galium aparinel. - - - - - - 156 - -
Lamium amplexicaule. 156 469 - - - - - - -
Thlaspi arvenseé. - - 156 - - - - — -
Polygonum lapathifoliunt. - - - - - - 156 - -
Matricaria maritimassp. inodora L. - - - - - - 156 - -
Stellaria medigL.) VILL - - - - - - - 156 156
Liczba nasion — Numbers of seeds 16093 18438 27188687 21406 17969 17812 34688 26562
Liczba gatunkéw — Number of species 6 5 6 4 3 5 7 5 5
Liczba nasion gat. domin
Number of seeds of dominant weed 14844 17500 26720 18125 21406 17812 16407 33907 94260

species




Tabela 4. Liczba i rozmieszczenie nasion chwastéw w glebie
Table 4. Numbers and distribution of weed seeds in the soil

Glebokoké A — tradycyjny B — uproszczony C — uproszczony Srednio
Raslina A — traditional B — reduced C —reduced Mean
P Depth Sredni Sredni Sredni Sredni

p (cm) a b rednio b rednio b rednio a b rednio
Mean Mean Mean Mean

0-5 18750 31250 25000 6250 15000 10625 22500 19375 20938 15833 21875 18855

Ziemniak 5-15 12500 11875 12188 13125 23125 18125 17500 10625 14062 14375 15208 14791
Potato 15-30 35000 50000 42500 10000 23750 16875 10000 24375 17188 18333 32708 25520
0-30 66250 93125 79688 29375 61875 45625 50000 54375 52188 48541 69791 59166

Pszenica 0-5 13750 11875 12812 11250 18750 15000 9375 16250 12812 11458 15625 13541
jara 5-15 21875 16875 19375 16875 35000 25938 52500 52500 52500 30416 34791 32603
Spring 15-30 22500 33125 27813 6875 20625 13750 14375 16875 15625 14584 23542 19064
wheat 0-30 58125 61875 60000 35000 74375 54688 76250 85625 80937 56458 73958 65208
Groch 0-5 18125 10625 14375 15000 29375 22188 13750 21875 17812 15625 20625 18125
siewny 5-15 18750 17500 18125 26250 21250 23750 10000 35000 22500 18333 24583 21458
Pea 15-30 16875 13125 15000 23125 9375 16250 17875 28125 23000 19292 16875 18083
0-30 53750 41250 47500 64375 60000 62188 41625 85000 63312 53250 62083 57666

Pszenica 0-5 7500 10625 9063 13125 15625 14375 12500 13750 13125 11042 13333 12187
ozima 5-15 15625 27500 21562 20625 6250 13438 25625 40625 33125 20625 24792 22708
Winter 15-30 22500 12500 17500 11875 18125 15000 9375 36875 23125 14583 22500 18542
wheat 0-30 45625 50625 48125 45625 40000 42813 47500 91250 69375 46250 60625 53437
0-5 14531 16093 15312 11406 19687 15546 14531 17812 16171 13489 17864 15676

Suma 5-15 17188 18438 17813 19219 21406 20313 26406 34688 30547 20938 24844 22891
Summ 15-30 24219 27188 25703 12969 17969 15469 12906 26526 19734 16698 23906 20302

0-30 55938 61719 58828 43594 59062 51329 53843 79062 66452 51125 66614 58869

NIRg s dla — LSO o5 for: sposobuprawy — tillage system; zaice nieistotne — not significant differences, pozinawaenia — level of
fertilisation — 3831, gbokasci warstwy gleby — soil layer depth — 5743slima x warstwy gleby — crop x soil layer depth -022, sposéb
uprawy x warstwa gleby — tillage system x soil lagepth — 13905.
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(15-30) byto ich o okoto 23,5% mniej. Podobnie kimiwato s¢ rozmieszczenie
diaspor Na tym obiekcie najedej nasion chwastéw zeyromadzita gleba w war-
stwie 5-15 cm a w warstwach 0-5 i 15-30 byto iclp@diednio & o0 47,1 i 35,4%
mniej. Drugi z badanych czynnikow deiadczenia poziom nawenia mineral-
nego istotnie wptywat na bank nasion chwastéw \bigle

Zwiekszone nawgzenie mineralne pod wszystkimistimami ptodozmianu zvek-
szalo zapas diaspor chwastow w gleBiednio dla catego ptodozmianu ten wzrost
liczby nasion chwastow w catej analizowanej warstglieby (0-30 cm) wynositza
30,3%. W dosipnej literaturze brak jest wynikbéw bada zakresu wptywu poziomu
nawazenia na ksztattowanieedbanku diaspor chwastéw w glebie. Badania (Blechar-
czyk i in. 2000, Klikocka 2000) dowodlzze intensywniejsze nawenie ograniczato
zachwaszczenie tanowardych r@lin uprawnych.

Sklad gatunkowy zidentyfikowanych diaspor chwastiw bardzo ubogi, bo
liczyt zaledwie 11 gatunkdéw krétkotrwatych (tab. $pdarod nich najliczniej wy-
stepowata Chenopodium album, ktérej udziat na poszczegodlnych obiektach do-
swiadczenia wynosirednio w ptodozmianiezaod 70,8 do 87,6% ogotu zidentyfi-
kowanych diaspor. Z pozostatych gatunkéw wpstvaty jeszcze liczniefzalinso-
gasp. (4,5- 23,9%) oraiola arvensis (2,2- 5,0%).

Podobnie te Dvorak i Krejcir (1980), Roberts (1981), MateckBlecharczyk
(2000) oraz Adamiakowa (2007) poglate wprowadzenie do ochrony herbicy-
doéw, co miato miejsce i w prezentowanych badaniagbera sktad gatunkowy
zbiorowiska oraz ogranicza licglgatunkéw panuagych, potgujac dominacg
niektérych chwastow.

WNIOSKI

1. Stosowane w okresie dwoch rotacji ptodozmiantosgrzenia w uprawie
roli nie mialy istotnego wptywu na liczldiaspor chwastéw w glebie. Zaznaczyta
si¢ tylko tendencja zmniejszenia zapasu nasion w glé®dy stosowano trzy
orki oraz jego wzrost po ograniczeniu liczby orekjednej orki w rotacji ptodo-
Zmianu.

2. Wyzszy poziom nawigenia mineralnego istotnie zgkiszat zapas nasion
chwastow w glebie.

3. Spardd niewielkiej liczby oznaczonych gatunkéw chwastbajliczniej
wystepowaty diasporyChenopodium album oraz stosunkowo liczni&alinsoga
sp. iViola arvensis.
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INFLUENCE OF REDUCED SOIL TILLAGE AND MINERAL
FERTILISATION LEVEL ON POTENTIAL WEED INFESTATION

Karol Bujak, Mariusz Frant

Department of Soil and Plant Cultivation, Univeysif Life Sciences
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
e-mail: em.frant@poczta.fm

Abstract. Soil samples taken after the completiche@second round of the crop rotation (potato
— spring wheat — pea — winter wheat) were usedtgrahine the species composition, and the numiger an
distribution of weed seeds. Reduction in the nuralb@foughings to three in the crop rotation deseea
the pool of weed seeds in the 0-30 cm of soil laydrereas when only one ploughing was made the
number of weed seeds was greater than after caomaltillage. Higher level of fertilisation sigigantly
(by about 30%) increased the weed seed pool isdiheAmong the small number of weed species de-
termined, the dominant species were matiignopodium album, and — to a lower extentGalinsoga sp.
and Viola arvensis. Irrespective of tillage method and fertilisatil@vel, the greatest numbers of weed
seeds were determined in the 5-15 cm layer ofdiid1s3% less in the deepest horizon (15- 30 @n
the least (by 31.5%) — in the surface layer ofthie

Keywords: crop rotation, tillage, fertilisation, featial weed infestation



