Acta Agrophysica, 2009, 14(3), 713-724

WPLYW POLIMERU TERRACOTTEM NA STRUKTUR
ZERODOWANEJ GLEBY PLOWEJ

Jan Paluszek

Instytut Gleboznawstwa i Ksztattowarfizsodowiska, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
ul. S. Leszcziskiego 7, 20-069 Lublin
e-mail: jan.paluszek@up.lublin.pl

Streszczenie. Celem pracy byla ocena swillczeniu poletkowym bezgedniego i nagp-
czego wplywu polimeruelowego TerraCottem w dawkach 1 i 2 ¢k sktad agregatowy i wodood-
pornai¢ agregatow zerodowanej gleby ptowej wytworzoneissll. Uzyskane wyniki wykazake doda-
nie TerraCottem do gleby istotnie zmniejszyto zaméarbryt o wymiarach >10 mm, istotnie awiszyto
zawartg¢ powietrznie suchych agregatéw 0,25-10 mm oraz ges¢avodoodpornych agregatow gle-
bowych o wymiarach 0,25-10 mm, w poréwnaniu z pridntrolra. W drugim roku po zastosowaniu
hydrazelu w dawce 2 g-khw glebie ulepszanej stwierdzonacgz zawartéé wodoodpornych agrega-
téw o0 wymiarach 0,25-10 mm w poréwnaniu z glpbletek kontrolnych.

Stowa kluczowe: zerodowana gleba ptowa, TerraCotsdad agregatowy, wodoodpor-
nos¢ agregatow

WSTEP

Gleby ulegajce przyspieszonej erozji wodnej i erozji uprawowlegraktery-
ZuUja sie skréceniem pedondw i zmniejszeniem zawaitonaterii organicznej w
poziomach uprawno-préchnicznych (Licznar 1995¢mdi 1998, Fullen 2003,
Rejman i Rodzik 2006). Ubytek materii organiczngpywa niekorzystnie na
struktue gleb zerodowanych. W skfadzie agregatowym ichgudw Ap zwik-
sza st zawartd¢ bryt o wymiarach >10 mm oraz zmniejsza zaw&rtoowietrz-
nie suchych agregatéw 0,25-10 mm, a zwlaszcza I¥h majbardziej korzyst-
nych dla wzrostu in. Réwnoczénie w glebach zerodowanych zmniejsza si
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odpornd¢ agregatow na dziatanie wody (Paluszek 1994, Ebaid 1995). Po-
gorszenie struktury i zmniejszenie wodoodpéon@agregatow w glebach zero-
dowanych sprzyja zwkszeniu zagszczenia masy glebowej. W rezultacie gleby
zerodowane majnajczsciej mniejsa retencg wody wytecznej dla rdin, poro-
watas¢ 0golm i mniejsze przewodnictwo wodne od gleb nieerodgwhn(Palu-
szek 2001, Shukla i Lal 2005). W wyniku zmniejszewodoodporn&i agrega-
téw glebowych i przewodnictwa wodnego gleby zerodog fatwo ulegaj po-
wierzchniowemu zaskorupieniu b $ardziej podatne na dalszerozg wodm
i wietrzmg (Rejman iin. 1994, Le Bissonnais 1996, Barth@edse 2002).

Zmniejszenie podatidoi erozyjnej tych gleb wymaga przywrécenia wodoaepo
nej struktury agregatowej. Tradycyjne metody paleps trwatéci agregatoéw gle-
bowych polegaj na nawaeniu nawozami naturalnymi i organicznymi w wysokich
dawkach, w paelczeniu z nawzeniem NPK, wapnowaniem i uprawoslin motyl-
kowatych (Owczarzak i in. 1996, Arriaga i Lowery03). Uzupetnieniem tradycyj-
nych metod mze by dodanie do gleby wielkoggteczkowych, syntetycznych poli-
meréw, majcych zdolné¢ wiazania czstek i mikroagregatéw glebowych w trwale
makroagregaty i zmniejszania poddmaleb na erozj (Ben-Hur 2006). Nale, do
nich hydrofilowezele, zbudowane z polimerycznyctidachéw paiczonych ze sap
i tworzacych trojwymiarowy, usieciowan struktue. Ich wysuszone, szczelnie zwi-
niete kiebki map posta krystalicznych ziaren lub granulatu, natomiashpwilzeniu
woda wielokrotnie powtkszaj swa objetos¢. Podczas nawi@inia obecne w usiecio-
wanych taicuchach amidowe grupy funkcyjne ulegsplwatacji i dysocjuaj, kationy
jednowartéciowe (K', Na") odikczap sie, a ujemne tadunki feucha polimeru odpy-
chah sk pod wptywem dziatania sit elektrostatycznych (Ber&atedkowska 1992,
Bouranis 1998, Hua i Qian 2001). Prowadzi to doginego rozlanienia zwingtych
ktebkow polimeru, ktére zyskajmazliwosé dalszego wehtaniania wody i utworzenia
zelu. Kawalkizelu mog przyklej& sie do redlic siewnika, dlatego polimerglowe
zaleca s wysiewa po siewie rélin uprawnych.

Celem pracy byta ocena sktadu agregatowego i zasearivodoodpornych
agregatow w powierzchniowej warstwie poziomu Apodewanej gleby ptowej
typowej wytworzonej z lessu po dodaniu polimeelowego TerraCottem.

MATERIAL | METODY
Doswiadczenie poletkowe

Badania prowadzono w latach 2005-2006 w malej zldessowe], polaonej
w Bogucinie (51°19'56"N i 22°23'18’E) na Ptaskowy Nakczowskim (Wyyna
Lubelska). Zlewnia od kilkunastu lat jest ekspemtaknyym obiektem badanad
erozp gleb, prowadzonych przez Instytut Agrofizyki PAN kublinie (Rejman
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2006). Ddwiadczenie zatmono na stoku o nachyleniu 11-15% i poprzecznym do
spadku kierunku uprawy roli. Obejmowato ono poletldwiema dawkami TerraCot-
tem i poletka kontrolne w trzech powtoérzeniach glebie ptowej typowej dacej

w réznym stopniu zerodowaniaa@znie 9 poletek). Wielkg poletek (5x3 m) byta
ograniczona mozaikayzmienndcia pokrywy glebowej na stokach lessowych.

W 2005 r. rélinag uprawry byta pszenica jara (Nawra) na stanowisku po bura-
ku cukrowym. Uprawki obejmowaly ogkprzedzimowy oraz kultywatorowanie
I bronowanie wiosa Nawazenie mineralne gleby na 1 ha wynosito: 40 kg N, 23
kg P (jednorazowo w calej dawce przedsiewnie wamstaletrzaku i fosforanu
amonu) i 75 kg K (w postaci soli potasowej 60%).

TerraCottem (produkowany przez Manufacturer Tettaoo N. V., Zulte,
Belgia) stanowi mieszangrkopolimeréw propionoamidu i kwasu propionowego
(39,5%) z nawozami mineralnymi (10,5%), stymulamoirawzrostu (0,25%)

I rozdrobniora porowas skah piroklastyczm (49,75%) jako materiatem #-
kowym. Produkowany jest w formie granulatu otbizotto-brazowo-niebieskie;
barwie i $rednicy 1-4 mm, ma gesto$é 0,81 Mg-m® i pH 7,0. W swym skiadzie
zawiera: 5,1% N ogoélnego, 1,1%@, 7,9% KO oraz 13z-kg™* Fe, 106mg-kg™

B, 44 mg-kg" Cu, 309mg kg™ Mn, 11 mg-kg"* Mo i 44 mg-kg' Zn (Dewever

i Ottevaere 2003). Zdoldé TerraCottem do absorpcji wody dejonizowanej wy-
nosi 51,15g-g", natomiast zdolrg do absorpcji wody zawierajacej 2 g-dm’®
Ca(NQ,), zmniejsza si¢ do 19,56 g-g™.

TerraCottem wysiano na poczatku kwietnia 2005 r. po siewie pszenicy jarej
w zalecanych przez producenta dawkach 1 i 2 g-kg™ w stosunku do masy gleby
suchej w warstwie 0-5 cm (55 i 110 g-m®) i wymieszano z glepdo gkbokaici 5 cm.

Do ochrony rélin zastosowano Chwastox Turbo 340 SL w dawce 2 faf.

Probki gleby do badabezpdredniego wptywu TerraCottem na sktad agrega-
towy i wodoodpornéé agregatéw pobrano z effokasci 0-5 cm poziomu Ap
w czterech terminach: 23 maja, 14 czerwca, 11 lip8asierpnia 2005 r. Probki
0 zachowanej budowie do wykonania nieprzezroczistgzlifow glebowych
pobrano w czerwcu z ghokdsci 0-4 cm w ptaszcznie poziomej, do metalo-
wych pudetek o wymiarach 9 x 8 x 4 cm.

W 2006 roku badano nagtzy wplyw TerraCottem na skiad agregatowy
i wodoodporné¢ agregatéw glebowych. Uprawki obejmowaty podorgwirke
przedzimow, kultywatorowanie i bronowanie wiosn Rasling uprawry byt
jeczmien jary (Stratus), a nawenie mineralne gleby na 1 ha bylo takie samo jak
w 2005 r.: 40 kg N, 23 kg P i 75 kg K. Probki glghbgbrano 20 czerwca 2006 r.
Z gkebokasci 0-20 cm.

Analizy laboratoryjne

Sktad granulometryczny gleby oznaczono metadeometryczgn Casagran-
de’a w modyfikacji Proszjskiego. Zawart& wegla organicznego oznaczono
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metod, Tiurina w modyfikacji Simakowa a odczygieby w 1 mol-dmi® KCI me-
toda potencjometryczy) stosujc elektroad zespolon.

W celu przygotowania nieprzezroczystych szlifowbgieych (zgtadow jed-
nostronnych) prébki glebowe nasycono roztwotsmicy poliestrowej Polimal-
109 wedtug metodyki Stoviskiej-Jurkiewicz i Domata (1988). W sktad roztwo-
ru opréczzywicy wchodzit monostyren, wodoronadtlenek cyklosekonu spa-
stowany we ftalanie dwubutylu i naftenian kobalmpregnact prowadzono w
suszarce pediowej przy cénieniu bezwzgidnym ok. 20 hPa. Po spolimeryzo-
waniuzywicy, bloki pockto na plastry o grubdci 8 mm, wyszlifowano i wypole-
rowano. Do morfologicznej analizy struktury wybraBeszlify ukazujce pozio-
me przekroje gleby z gbokasci 2 cm.

Skiad agregatowy ¢b (kg-kg”’) oznaczono metadprzesiewania w stanie po-
wietrznie suchym, przez zestaw sit o wymiarach kic¥@, 7, 5, 3, 1, 0,51 0,25 mm,
stosujc nawake 500 g w dwoch powtdrzeniach. Zawdétevodoodpornych agrega-
tow glebowych (kg-kg?) oznaczono w 4 powtdrzeniach za pomamodyfikowane-
go aparatu Bakszejewa, wykonanego w Instytucie ffayta PAN w Lublinie. Sto-
sowano nawzki gleby o masie 25 g proporcjonalne do skiadu ptmie suchych
agregatow. Na podstawie wynikow przesiewania obliozredna wazor srednic;
agregatéw powietrznie suchych (MWD dry) i agregat¢adoodpornych (MWD
wet) metod Youkera i Mc Guinnessa (Walczak i Witkowska 19%&)yniki ozna-
czehr poddano statystycznej analizie wariancji dla Kikiagji podwdéjnej w ukladzie
calkowicie losowym. Istotrid uzyskanych rinic weryfikowano testem Tukeya.

Badana gleba ptowa wytworzona z lessu pod gdagh granulometrycznym
stanowita pyt ilasty, zawierag w poziomie Ap w zalenosci od stopnia zerodo-
wania 12-15% frakcji piasku (2-0,05 mm), 68-74%kéjapytu (0,05-0,002 mm)
i 14-17% itlu <0,002 mm. Zeartosé C org. w glebie wynosita 8,04-9,20 g-kg™
i zmniejszata s wraz ze wzrostem stopnia zerodowania. Odczyn dgigbgtabo
kwasny (pH 5,8-6,1).

WYNIKI BADA N

Morfologiczna analiza nieprzezroczystych szlifowelgwych wykazalaze po
dwdch miesicach od siewu pszenicy w glebie kontrolnej bez tadaolimeru
zelowego agregaty — okruchy pod wplywem naturalregjadania pakzyly sk ze
soln w spojry mag glebows. Natomiast dodatek TerraCottem wywart bardzo ko-
rzystny wptyw na struktwr zerodowanej gleby ptowej. Po dwéch miesich od
jego wprowadzenia stwierdzono dobrze zachowanegatyrev obiektach z dodat-
kiem polimeru w dawce 1 g-kg™ i bardzo dobrze wyksztalcone, zaghkone agre-
gaty w glebie zlodatkiem 2 g-kg™ (rys. 1). Dominowaty makroagregaty o wymia-
rach 1-10 mm, wytworzone pod wplywemawdcych wigciwosci hydrazelu.
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Rys. 1. Struktura zerodowanej gleby ptowej natigkasci 2 cm. Dawka TerraCottem: a — 0 (proba
kontrolna), b—1 g-kg™, ¢ —2 g-kg™. Barwa szara — faza stata, barwa czarna — porpgieb

Fig. 1. Soil structure of eroded Luvisol at depth of 2 @oses of TerraCottem: a — 0 (control), b —
1 g kg, c — 2 g kg. Grey colour — solid phase, black colour — soilgso
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Przesiewanie rozkruszonej gleby przez zestaw diawsto,ze zastosowanie
TerraCottem polepszyto jej sktad agregatowy w poxdgleniowej warstwie. Ko-
rzystne zmiany stwierdzonozw maju i wptyw ten utrzymywat siw kolejnych
terminach bada (tab. 1). W glebie zerodowanej zmniejszyla istotnie zawar-
to$é bryt o wymiarach >10 mm ($rednio o 0,128 kg-kg™ na poletkach z dawik
1g-kgtio 0,158 kg-kg™ na poletkach z dawka 2 g-kg™).

Tabela 1. Zawartdg¢ powietrznie suchych agregatoéw glebowych w pozioApe(wartdici srednie
z 3 poletek)
Table 1. Content of air-dry soil aggregates in Ap horizoreém values from 3 plots)

ZawartG¢ powietrznie suchych agregatéw

Dawka , . Srednia

Miesiac, rok TerraCottem 0 sredn_lcy wmm wazona
Month, year Dose (?ont_ent of alr-_d Y aggregz_iltes srednica
(M) of TerraCottem with diameters in mntkg kg') MWD
(g-kgh) (D) >10 5-10 1-5 0,25-1<0,25 £0,25-10 dry (mm)

Maj 2005 0 0,293 0,145 0,296 0,186 0,080 0,627 9,3
May 2005 1 0,1970,164 0,304 0,218 0,117 0,686 7,1
2 0,115 0,177 0,395 0,218 0,095 0,790 45

Czerwiec 2005 0 0,336 0,154 0,286 0,158 0,066 0,598 10,1
June 2005 1 0,2110,138 0,298 0,235 0,118 0,671 7.3
2 0,205 0,167 0,354 0,199 0,075 0,720 7,0

Lipiec 2005 0 0,3520,101 0,209 0,177 0,161 0,487 14,3
July 2005 1 0,2040,136 0,318 0,218 0,124 0,672 7.4
2 0,199 0,128 0,268 0,214 0,191 0,610 7,1

Sierpigi 2005 0 0,462 0,125 0,235 0,110 0,068 0,470 16,4
August 2005 1 0,3190,151 0,278 0,172 0,080 0,601 10,8
2 0,295 0,148 0,300 0,158 0,099 0,606 9,8

Srednia 0 0,3610,131 0,256 0,158 0,094 0,545 12,5
Mean 1 0,233 0,147 0,299 0,211 0,110 0,657 8,1

2 0,203 0,155 0,330 0,197 0,115 0,682 71

NIR — LSD dawki —doses D  0,05®,016 0,024 0,026 0,017 0,046 1,6
(=0.05) . mtergkqa— rrn. r.n. 0049 r.n. 0,034 r.n. r.n.

interaction DxM

Czerwiec 2006 0 0,299 0,157 0,289 0,159 0,096 0,605 8,8
June 2006 1 0,2700,156 0,304 0,171 0,099 0,631 6,6
2 0,257 0,162 0,301 0,179 0,101 0,642 7,3

’\(ILR:_OI,_OSgsl)D dawki — doses D rrn. r.n r.n. r.n. r.n. r.n. 1,4

r. n. — r@nice nieistotne — non-significant differences.
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Réwnoczénie w poréwnaniu z obiektami kontrolnymi zakszyta s¢ istot-
nie zawarté¢ powietrznie suchych agregatéw o wymiarach 0,25v0 (Sred-
nio 0 0,112-0,137 kg-kg"), w tym agregatow 5-10 mm (o 0,016-0,024 kg-kg™),
1-5 mm (o 0,043-0,074 kg-kg™), 0,25-1 mm (o 0,053-0,039 kg-kg™) oraz mikro-
agregatow <0,25 mm (o0 0,021 kg-kg™® w obiektach z dawka 2 g-kg™). W rezulta-
cie srednia waonasrednica agregatéw powietrznie suchych (MWD dry) &jn
szyla st istotnie (0 4,4-5,4 mm). W drugim roku badpo zastosowaniu Terra-
Cottem jego wplyw na zawak® poszczegoélnych frakcji powietrznie suchych
agregatow byt nieznaczny (tab. 1). Stwierdzono fpéglystotnie mniejszsredni
wazona srednie agregatow w poréwnaniu z kontgo{o 2,2 mm w obiefach
z dodatkiem 1 g-kg™ i 0 1,5 mm w obiektach dodatkiem 2 g-kg™).

Zawart@¢ wodoodpornych agregatow o wymiarach 0,25-10 mm ywpty-
wem TerraCottem zwickszyla si¢ istotnie ($rednio o 0,036 kg-kg™ na poletkach
z dawka 1 g-kg™ i 0 0,047 kg-kg™ na poletkach z dawk2 g-kg™). Istotnie zwék-
szyla s¢ zawartdé trwatych agregatow o wymiarach 5-10 mm (o 0,014 kg-kg™
w obiektach z dawka 2 g-kg™), 1-5 mm (o0 0,023-0,027 kg-kg™") oraz ichérednia
wazonasrednica (MWD wet) o 0,07-0,19 mm (tab. 2).

W 2006 r. nagpczy wptyw TerraCottem na wodoodpogaagregatow gle-
bowych byt stabszy @i wptyw bezpdredni w roku 2005, ale nadal istotny.
W poroéwnaniu z kontral stwierdzono istotnie wksz, zawartd¢ trwatych agre-
gatdw o wymiarach 0,25-10 mm (o0 0,092 kg-kg™* na polekach z dawka 2 g-kg™?),

w tym agregatéw 5-16im (o0 0,013-0,032 kg-kg?), 1-5 mm (0 0,019 kg kg™ pod
dawka 2 g-kg™), 0,25-1 mm (0 0,041 kg-kg™ pod dawka 2 g-kg™) a take wicksz
srednk wazonasrednic; agregatéw wodoodpornych o 0,12-0,33 mm (tab. 2).

DYSKUSJA

Przedstawione wyniki badavykazaty,ze dodatek polimeraelowego Terra-
Cottem w matych dawkach wptghbardzo korzystnie na jaké struktury zero-
dowanej glebie ptowej wytworzonej z lessu. Skutecpolepszyt jej sktad agrega-
towy oraz istotnie zwkszyt wodoodporn@& agregatow glebowych o wymiarach
0,25-10 mm. Wedtug klasyfikacji Le Bissonnais (1p9fpartej naredniej wao-
nej srednicy agregatéw po przesianiu w wodzie, agregatyarstwie 0-5 cm gleb
poletek kontrolnych w maju i czerwcu 2005 r. orazzerwcu 2006 r. oceniono
jako bardzonietrwate (MWD wet <0,4 mm), a w lipcu i sierpniu 2005 r. jako
nietrwale (MWD 0,4-0,8 mm). Wedlug tego kryterium agregaty glebowe
w obiektach z dodatkiem TerraCottem w dawkach 1 i 2 g-kg™* oceniono jako nie-
trwate (MWD 0,4-0,8 mm), a tylko w sierpniu 2005ako srednio trwate (MWD
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0,8-1,3 mm). W drugim roku po wniesieniu preparatpegaty glebowe w war-
stwie 0-20 cm oceniono jako nietrwate.

Tabda 2. Zawart@¢ wodoodpornych agregatéw glebowych w poziomie Apr{wci srednie z 3 pole-
tek)
Table 2. Content of water-stable soil aggregates in Ap loorignean values from 3 plots)

Dawka Zawartaé¢ wodoodpornych agregatow Srednia
Miesiac, rok  TerraCottem o srednicy w mm wazona
Month, year Dose of Content of water-stable aggregates with diametegsednica
(M) TerraCottem in mm (kg-kg™h) MWD wet
(g-kgh) (D) 5-10 1-5 0,25-1 $0,25-10 x1-10 (mm)
Maj 2005 0 0,004 0,037 0,265 0,306 0,041 0,33
May 2005 1 0,009 0,047 0,267 0,323 0,056 0,38
2 0,003 0,048 0,297 0,348 0,051 0,35
Czerwiec 2005 0 0,008 0,044 0,273 0,325 0,052 0,37
June 2005 1 0,009 0,061 0,310 0,380 0,070 0,44
2 0,015 0,065 0,288 0,368 0,080 0,48
Lipiec 2005 0 0,018 0,066 0,364 0,448 0,084 0,53
July 2005 1 0,029 0,091 0,343 0,463 0,120 0,67
2 0,031 0,102 0,334 0,467 0,133 0,72
Sierpier 2005 0 0,032 0,071 0,312 0,415 0,103 0,64
August 2005 1 0,026 0,108 0,335 0,469 0,134 0,68
2 0,074 0,105 0,317 0,496 0,179 1,08
Srednia 0 0,016 0,054 0,303 0,373 0,070 0,47
Mean 1 0,018 0,077 0,314 0,409 0,095 0,54
2 0,030 0,081 0,309 0,420 0,111 0,66
NIR — LSD dawki —doses 0,006 0,010 r.n. 0,021 9,01 0,06
(0 =0,05) interakcja— 0,013 0,020 0,032 r.n. 0,027 0,13
interaction DxM
Czerwiec 2006 0 0,004 0,043 0,219 0,266 0,047 0,32
June 2006 1 0,017 0,043 0,236 0,296 0,060 0,44
2 0,036 0,062 0,260 0,358 0,098 0,65
’\(ILR:_OI"OSSI)D dawki — doses D 0,010 0,013 0,024 0,039 0,020 0,11

r. n. — r@nice nieistotne — non-significant differences.

Oddziatywanie TerraCottem na strukfugleby polegato na utrwaleniu agre-
gatow powstatych z rozkruszenia masy glebowej paslcgprawek polowych oraz
na tworzeniu nowych, trwalych agregatéw. Podczasilazania zel pochfania
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z wodh rozproszone egtki i mikroagregaty glebowe.¢Bzniepcy zel spulchnia
glekg, réwnoczénie w nawikonych agregatach — okruchach qpsfe rozl#nie-
nie wigzah pomigdzy mikroagregatami <0,25 mm. W czasie wysychao&zpze-
g6lne granulki polimeru skupi@jwokot siebie liczne mikroagregaty, twacz
nowe trwate agregaty o wymiarach 0,25-10 mm.

Wedtug informacji producenta TerraCottem gkgiza retengj wody i skiad-
nikbw pokarmowych w glebie, poprawia strukiwargregatow, zwigksza spulch-
nienie i napowietrzenie oraz chroni gieprzed eroz (Dewever i Ottevaere
2003). Ponadto zwksza aktywné&¢ mikrobiologiczr, wplywa na intensywniej-
szy rozwaj systemu korzeniowegalin, zwigksza ich odporni na susg i przy-
rost zielonej masy. Zalecany jest m. in. do wyketapia w uprawie &in
ogrodniczych (Mridha i in. 2004, De Oliveira i 2004, Sarapatka i in. 2006).

Oceniagc przydatnét TerraCottem do ulepszania struktury gleby zerodeyya
stwierdzono jednak jego mniejsefektywnd¢ niz innych badanych polimerowe-
lowych, stosowanych w analogicznych lub mniejszglatvkach. Viterra (kopolimer
propionoamidu i propionianu potasowego) wysiewanaawkach 0,5 i 1g-kg?,
Stockosorb (kopolimer poliakryloamidu i poliakrylapotasowego) w dawkach 0,5
i 1 g-kg" oraz Hidroplus (poliakrylan sodu) w dawkach 05d-kg" bardziej sku-
tecznie polepszatly wodoodpo&icagregatow glebowych (Paluszek 2003, Paluszek
i Zembrowski 2008). Zastosowanie Vitermhniejszyto udziat bryl o wymiarach
>10 mm w skladzie agregatowym gleb do 0,160-0,081 kg-kg™" oraz zwekszyto za-
warto$é¢ wodoodpornych agregatow 0,25-10 mm do 0,722-0,814 kg-kg™, a ichsredni
wazomg srednie do 2,24-2,47 mm. Tak Owczarzak i in. (2006) stwierdzili korzyst-
ny wptyw Stockosorbu w dawkach 0,33, 0,66, 1,3$ng-kg'l na statyczswodo-
odporng¢ modelowanych agregatéw z gleby ptowej o skiadzesko gliniastego
I czarnej ziemi o sktadzie gliny piaszczyste]. Bastvane dawki polimerielowego
zwiekszyly porowatéc i pojemnad¢ wodm agregatow.

Poszczegodlne hydzele r@nia sie miedzy soly sktadem chemicznym, sposo-
bem sieciowania, zdoldoia do absorbowania wody i wielkaa ktebkéw. Do
utrwalania struktury agregatowej gleb najbardzmjzigstna jest jak najdrobniej-
sza granulacja wysuszonyclelikkOw, poniewa mog one hczye najwiccej ca-
stek i mikroagregatéw glebowych. Stabsze oddziahe@awek TerraCottem na
agregacj i wodoodpornét agregatow glebowych w poréwnaniu z ViteirHi-
droplusem wynika prawdopodobnie ze znacznego udziat jego skladzie
(49,75%) okruchéw skaly piroklastycznej. Jako materasnikowy dla nawozow
mineralnych skala wulkaniczna nie wywierata wplyna procesy agregacji gle-
by. Réwnie odmienna metoda polimeryzacji,zny sktad chemiczny TerraCot-
tem, inna budowa &bkow polimeru oraz mniejsza ich zdo#talo absorbowania
wody mog mie¢ wplyw na mniejsg skuteczné¢ oddziatywania polimeru na
powstawanie i utrwalanie agregatéw glebowych.
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W drugim roku po wniesieniu Terracottem do glelyojevptyw nastpczy na
sklad agregatowy byt wprawdzie istotny, ale znaeziabszy ri wplyw bezpo-
sredni. Producent hydgelu deklaruje,ze polimer jest aktywny w glebie przez
8 lat, a jego coroczny ubytek wynosi 5% (Dewevettevaere 2003). Jednak pod
wpltywem zabiegdéw uprawowych ulegt on znacznemu naszeniu w glebie i w
drugim roku jego zdolng do faczenia czstek gleby w trwate agregaty zmniej-
szyta s¢g. Ponadto kibki hydrazeli, jesli nie zostan doktadnie przykryte glebh
pod wplywem intensywnego promieniowania ultrafioleego ulegaj degradacji
w przechgu kilku tygodni, rozkladac sk na CQ, H,O i NH; (Holliman i in.
2005). Dla utrzymania dej trwatasci agregatéw w ditszym okresie nieziolne
jest zatem powtarzanie wysiewania hyahia

Wysokie ceny syntetycznych polimeréw ogranigzah powszechne wyko-
rzystanie w praktyce rolniczej do ulepszania strokti wodno-powietrznych
wlasciwosci gleb. Koszty zabiegoéw wprowadzania polimeréwgleby s tylko
czesciowo rownowaone dua skutecznécia ich dziatania przy bardzo matych
dawkach. RéwnocZeie zastosowanie tyalrodkéw spetnia ral zabiegu przeci-
werozyjnego, zmniejszgiego podatrk® gleb na erozj wodm i wietrzmg oraz
redukuje straty erozyjne gleby i sktadnikow pokawgoh (Ben-Hur 2006).

WNIOSKI

1. Badania wykazaty przydatéé polimeruzelowego TerraCottem, zwlasz-
cza w dawce 2 g-kg?, do ulepszania struktury zerodowanej gleby ptowgjvo-
rzonej z lessu.

2. Korzystny bezpgredni wphyw TerraCottem w dawce 112 g-kg™ polegat na
istotnym zmniejszeniu w sktadzie agregatowym gledyartdci bryt o wymiarach
>10 mm oraz istotnym zwkszeniu w poréwnaniu z konteprawartgci powietrz-
nie suchych agregatéw 0,25-10 mm, w tym 5-10 m&nim i 0,25-1 mm oraz ich
sredniej waonejsrednicy.

3. W drugim roku po zastosowaniu TerraCottem jego wpha zawartéé
poszczegoblnych frakcji powietrznie suchych agregaldt nieznacay. Jedynie
w obiektach z dawka 2 g-kg' istotnie zmniejszyta sisrednia waona srednica
agregatow.

4. Wprowadzenie hydeelu istotnie zwikszyto zawarté¢ wodoodpornych
agregatow glebowych o wymiarach 0,25-10 mm, w tymyyoniarach 5-10 mm
i 1-5 mm oraz iclredni wazong $rednic.

5. Nastpczy wptyw TerraCottem utrzymat ¢siw 2006 r.na poletkach
zdawka 2 g-kg', na ktorych stwierdzono istotnie wigksza zawarto$é trwatych
agregatow o wymiarach 0,25-10 mm, w tym agregatow 1-5 mm i 0,25-1 mm.
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Natomiast nastepczy wplyw polimeru w dawce 1 g-kg™* ujawnit sk tylko w istot-
nie wigkszejsredniej waonejsrednicy agregatow wodoodpornych.
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EFFECT OF TERRACOTTEM POLYMER ON THE STRUCTURE
OF ERODED LUVISOL

Jan Paluszek

Institute of Soil Science and Environment Manageimgniversity of Life Sciences in Lublin
ul. S. Leszcziskiego 7, 20-069 Lublin
e-mail: jan.paluszek@up.lublin.pl

Abstract. Immediate and consequential effects efgal-forming polymer TerraCottem in
doses of 1 and 2 g Kgon aggregate-size distribution and aggregate vsgaility of eroded Haplic
Luvisol developed from loess were evaluated ina pkperiment. The results showed that Terra-
Cottem significantly decreased the content of cladeve 10 mm in diameter, and significantly
increased the content of air-dry aggregates of-Q@85m in surface layer of eroded soil. Applica-
tion of the gel-forming polymer significantly ina@eed the content of water-stable aggregates of
0.25-10 mm in treated soil as compared with cordeshple. Significantly larger content of water-
stable aggregates of 0.25-10 mm was found in tbenskyear after the application of hydrogel dose
of 2 g kg* as compared with the control.

Keywords: eroded Luvisol, TerraCottem, aggregate-distribution, aggregate water stability



