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Streszczenie. Badania prowadzono w wodach rzeketyaRadwi, Gsiej, Lisnicy i Dgb-
nicy w latach 2007 i 2008 (latem i jesigniOznaczano w nich zawaéth wybranych metali &iz-
kich (Mn, Zn, Cu, Pb) w dziegiiu punktach pomiarowych zlokalizowanych w dorze@arsty.
Byly to miasta i wioski odrrodet Parsty w Pargcku, po jej ujcie w Kotobrzegu, gdzie wplyw na
zanieczyszczenie wod mogtly rdidokalny przemyst, dria sciekow, wysypiska odpadow, oraz
praca portu. Stwierdzono gkisze zawartéci metali w wodach z punktéw pomiarowych pmaych
blizej ujscia Pargty do Baityku, a szczegolnie silnie zjawisko to otneano w wodach Radwi
i Pargty w Karlinie oraz wodach Patty w Kotobrzegu i Biatogardzie. Ponadto nagkg&zdici
stanowisk odnotowano wgej cynku, miedzi i olowiu w wodach pobranych dcalan jesiena,
a take (dotyczy to réwnizmanganu) w drugim roku deiadczenia.

Stowa kluczowe: Pagta, dorzecze Pagty, ochronarodowiska, metale ¢ikie

WSTEP

Dorzecze Pats$y, charakteryzujce sé wyjatkowymi gatunkami fauny i flory
zaliczy¢ mazna do najatrakcyjniejszych turystycznie miejsc oegi zachodnio-
pomorskiego. Pagta, ptyraca przez Pojezierze Zachodniopomorskie i Polerze
Stowinskie na diugéci 139 km jest najwkszym w Polsce siedliskiem troci
i fososi. Ponadto na terenie jej zlewwja zimorodki, bobry, siewkowce i rybitwy
czarne. Rzeka zbiera wody z obszaru o powierzchd &nf i odprowadza je do
Morza Battyckiego w Kotobrzegrodia rzeki znajduj sic na Pojezierzu Draw-
skim w okolicy wsi Pargko. W obebie zlewni Pargty znacznie rozwinita jest
sie¢ wodna. Paiczenia z rzek majg doptywy: Gesia, Perznica, Ebnica, Mogili-
ca, Topiel, Pokrzywnica, Pysznica, &imka oraz najwikszy doplyw: rzeka
Radew. Badania dotysze czystéci wody Parsty dowiodty, ze jej jaka¢ ksztat-



37¢ M. MACIEJEWSKA i in.

tuja miedzy innymi zanieczyszczenia pochade z licznych miejscowégi zloka-
lizowanych wzdha biegu rzeki (Kubiak 1996, Szymski i Sobieska 19965wi-
derska-Bra 1996,). W dolnym odcinku Pagty gtbwnymi zanieczyszczeniami s
miasta: Biatogard, Kotobrzeg i Karlino, w gérnyms Z&otczyn-Zdr¢j i Barwice
(Ewertowska i Madej 1996, Wybieralski i MaciejewskR802, Maciejewska

i Wybieralski 2007). Podstawowyurddiem szkdd ekologicznych w zlewni Par-
sety wydaje s¢ by¢ nieprawidlowa gospodarka woddciekowa na terenach
miejskich i wiejskich. Z danych literaturowych wiai, ze najwgksze negatywne
oddziatywanie na czys{é wod wykazuje miasto Biatogard z przemystem zloka-
lizowanym na jego terenie (Ewertowska i Madej 199@ertowska i Szymeski
1996, Szymaski i Sidelko 1996). Taka gospodarka, jak réwrfignkcjonowanie
nieszczelnych esto zbiornikow ,bezodptywowych” zagra liczebndci i bogac-
twu ichtiofauny i ryb lososiowatych. Na stan czystoPargty wplywaja takze
zanieczyszczenia wnoszone wodami doptywow. Wyniiemi naley przede
wszystkim takie cieki jak: €sia, Dzbnica, Radew i Gizinka (Heese i in. 1996,
Kostrzewski i in 1993). gt badania jakéi tych wod g niezlzdne.

Celem pracy bylo oznaczenie zawaciowybranych metali eizkich w wo-
dach Pargty i niektérych jej doptywdéw w tych rejonach, gdaieiatalng¢ prze-
mystowa, rolnicza i komunalna w napkiszym stopniu mze zagraaé czystaci
tych wad.

MATERIAL | METODY

Przedmiotem badabyly wody Parsty, Radwi, Lénicy, Wogry, Rkbnicy i CGe-
siej. D@wiadczenie przeprowadzono latem i jesieBD0O7 i 2008 roku. Probki
pobrano z nagpujacych obiektéw:

» obiekt 1: rzeka Pagta — Kotobrzeg — rejon mostu kolejowego (umowny
koniec wodirodladowych Pargty),
obiekt 2: rzeka Pagta — Karlino — okolice ulicy Spacerowej,
obiekt 3: rzeka Radew — Karlino — okolice ulicy Naxkznej,
obiekt 4: rzeka Pagta — Biatogard — okolice ulicy Fabrycznej,
obiekt 5: rzeka Lsnica — Biatogard — rejon Starego Miasta,
obiekt 6: rzeka Wogra — Potczyn Zdréj — dolina izek
obiekt 7: rzeka Bbnica — poniej Starego bna,

» obiekt 8: rzeka €sia — Barwice,

» obiekt 9: rzeka Pagta —zrodto rzeki — okolice wsi Pagsko,

e obiekt 10: rzeka Radew — kanattacy wody zaporowego jeziora Ro-

snowieckiego — Rosnowo.

Prébki wody pobranej z warstwy powierzchniowej gigzono, a nagpnie
poddano procedurze zahnia za pomagjonitdw i obrébce, zgodnie z zalece-
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niami podanymi w normach (Siepak 1988).¢zahie pierwiastkéw polegato na
wstepnym przesczeniu badanej wody przezczek membranowy (0,b), nastp-
nie pobranie oljosci 1 dn? prébki i przepuszczenia jej przez kolugrnszybko-
$cia nie przekraczafpa 300 cmi-h*. Do prébek dodawano naphie 30 cm2 M
kwasu azotowego (V) i odparowywano do sucha. ¢pawse (w celu rozpuszcze-
nia osadéw) dodawano 1 &kwasu azotowego (V) i 9 chacetonu. W otrzyma-
nym materiale oznaczono zawditoczterech metali g¢gkich: mangan, cynk,
miedz i otbw za pomog absorpcyjnej spektrometrii atomowej.

Wyniki opracowano statystycznie oceni@jstotnd¢ réznic testem Tuckeya

WYNIKI | DYSKUSJA

Zawartaci wybranych metali w wodach pobieranych do ankdiem i jesie-
nia przedstawiono w tabelach 1 i 2. W zdecydowaneiks@dci przypadkow
zawartdci cynku, miedzi i otlowiu w prébkach wéd pobranywhsezonie jesien-
nym byta weksza, nt latem. W przypadku manganu takiej tendencji niebza
serwowano. Poréwnagf koncentragj pierwiastkbw w dwoch kolejnych latach, w
drugim roku wody na wszystkich stanowiskach chamgidowaly s¢ wyzszymi
ilosciami wszystkich badanych metali.

Z uwagi na obecrio kilku firm i zaktadow produkcyjnych w Karlinie (Vizer-
towska i Madej 1996, Szymski i Sidetko 1996), a tale chgle jeszcze odczu-
walne skutki erupcji ropy naftowej @mwski 2003), nieprzypadkowe wydaje,si
ze wianie na stanowiskach 2 i 3 odnotowano nakske ilgci metali cezkich
w wodach. Szczegolnie delilosci otowiu, w wodach Radwi i Pagty w Karlinie,
przekraczajce dopuszczalne dla wody pitnegzgnia, ktére winny wynosinie
wiecej niz 50 ug-dm™ (Kabata-Pendias i Pendias 1993), odnotowalijozeniej
w swoich badaniach Maciejewska i Wybieralski (200Badania niniejsze,
w ktorych stwierdzono jeszcze aisze ilgci otowiu jedynie potwierdzajniepo-
kojace zjawisko nieprawidtowo prowadzonej gospodarkpamthmi w tym mie-
scie. Srednie ildci otowiu w wodach, odnotowane latem i jesigniiynosace w
2007 roku odpowiednio: 72;&-dm™ i 87,6 ug-dm*, a w 2008 roku 78,Qg-dm’*

i 95,6 pg'dm™, byly od 2 do 8% wiksze od zawartai tego pierwiastka w wo-
dach badanych w latach 2003-2005. Obé&émpmzostatych pierwiastkdbw w wo-
dach Karlina (tab. 1 i 2) przekraczata réwnimsci bezpieczne dla fito- i zoo-
planktonu: Mn — 10Qug-dm?, Zn — 240ug-dm?, Cu — 42ug-dm* (Kabata-Pen-
dias i Pendias 1993). Najygej manganu odnotowano na stanowisku 2 latem
2008 roku, ( 466,%ig:dm™), za& miedzi i cynku na stanowisku 3 jesigrfodpo-
wiednio: 101,81g-dm™i 479,0ug-dm™) réwniez w 2008 roku.
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Tabela 1.Zawartd¢ metali ckzkich w wodach j¢g-dm®) w 2007 roku
Table 1.Content of heavy metals in wateys)(dni®) in 2007

Lato — Summer

Jesie- Autumn

Obiekty
Objects Zn Cu Pb Mn Zn cu Pb
1. 166,6 3994 80,6 1165 167,3 3990 83,2 1249
2. 1759 2582 86,8 1280 1738 4635 893 2125
3. 1738 4639 90,0 1035 180,1 4695 92,8 1450
4, 156,8 2963 841 742 1508 3017 863 799
5. 1493 2817 814 807 1535 2922 885 841
6. 108,3 2508 398 628 1052 2572 421 645
7. 87,8 2463 21,3 405 89,1 2498 248 436
8. 92,5 2290 284 304 864 2351 302 333
9. 708 2135 21,9 22,6 761 2198 224 208
10. 99,3 2438 362 631 968 2662 389 67,5
Srednia 1561 883 57,0 722 1279 3154 599 87,6
Mean
I'_\'S'%‘;ZZ 303 299 1,8 226 216 318 241 2,83

Objasnienia — Explanations:

1-10: Lokalizacja obiektéw badawczych — Locationmnvestigated objects:
Kotobrzeg — Pakta — Kolobrzeg — Pagta river,

COoNoO~WNE

Karlino — Parsta — Karlino — Pakga river,

Karlino — Radew — Karlino — Radew river,
Biatogard — Pakga — Biatogard — Pagta river,
Biatogard — Lénica — Biatogard — Ishica river,
Potczyn Zdroj — Wogra — Potczyn Zdréj — Wogra river
Stare @bno — Qtbnica — Stare Ebno — Qxbnica river,

Barwice — Gsia — Barwice — €sia river,

Pargcko — Parsta — Parscko — Parsta river,
10. Rosnowo — Radew (kanat) — Rosnowo — Radew river (canal)
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Tabela 2.Zawartg¢ metali cizkich w wodach g-dni®) w 2008 roku
Table 2.Content of heavy metals in watepg(dm?) in 2008

Obiekty Lato — Summer Jegie- Autumn

Objects v Zn Cu Pb Mn Zn Cu Pb
1. 1935 4145 835 1239 1891 4248 861 1464
2. 2036 4668 951 1341 1985 4785 989 2193
3. 1752 2705 935 1136 1897 4790 101,8 1588
4. 1773 3038 852 768 1526 3135 890 804
5, 1569 2635 848 892 1552 307,01 943 915
6. 1136 2691 436 662 1209 2922 459 69,0
7. 995 2496 269 457 1042 2528 295 514
8. 86,1 2363 245 356 885 2401 261 381
9. 76,3 2204 26,7 265 804 2268 295 283
10. 106,4 2586 380 684 1009 2714 407 725

S,(Aed”ia 1388 2953 60,2 780 1380 3286 64,2 95,6
ean

I’_\'S”_E’)zzss 352 361 223 318 318 413 286 232

Objasnienia — Explanation — patrz Tabelal — see Table 1.

Dalsza analiza zawa#t wybranych pierwiastkow wskazujee wody dwoch
najwiekszych miast w dorzeczu Patg tj. Kolobrzegu i Biatogarduasréwniez
w duwzym stopniu zanieczyszczone metalamizkimi. W Kotobrzegu wody Par-
sety uchodace do Battyku, zanieczyszczone wazej jej doptywami, mog byc¢
dodatkowo skzone prag przetadunkow portéw, w ktérych co prawda obowi
zuje zakaz przetadunku towardw agdiwych dla srodowiska, ale jak podaj
w swojej publikacji Wybieralski i Maciejewska (2003Iziatalndé¢ portu rybac-
kiego i handlowego w Kotobrzegu stanowigle dwe zagraenie dlasrodowiska
naturalnego miasta i wymaga statego monitoringdwidch stanowisk badanych
w Biatogardzie, stanowisko 5 (rzekashica), charakteryzowatogiv wigkszaci
nizsz, niz stanowisko 4 (rzeka Pata) iloscia badanych metali ¢kkich. Na ten
stan rzeczy diy wptyw mogta mié wigksza ilg¢ nielegalnych ,dzikich” skta-
dowisk i wysypisk odpadéw komunalnych i rolniczyghkie zaobserwowano
podczas prowadzonych bade poblizu tych dwdch stanowisk. Do podobnych
wnioskéw doszli podczas inwentaryzacji miejsc zemyszczonych w poldu
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Pargty rowniez Ewertowska i Madej (1996), zwragajuwag na konieczn&
weryfikacji gospodarki takimi odpadami, ktére w zaaym stopniu magzanie-
czyszcza najpierw odcieki, a nagbtnie wody podziemne i powierzchniowe do-
rzecza Pargy w tym rejonie.

Z poréwnania wszystkich miejsc badawczych wéd &aigej doptywow wy-
nika, ze jedyniezrédio Parsty we wsi Parscko, rzeka @sia w Barwicach i cz
sciowo rzeka [Bbnica w Starym Ebnie nie przekraczaty dopuszczalnych dla norm
wody pitnej zawarteci wybranych metali ezkich i toksycznych. Wydaje size
dwze walory turystyczne na terenie gmin zlokalizowdnyc dorzeczu Pagt/ po-
winny zmust miejscowe wiadze retizy innymi tak, aby do jak najszybszej likwi-
dacji nielegalnych wysypisk i skladowisk odpaddwy aktadowane odpady bytly
w jak najwikszym stopniu izolowane gtlodowiska przyrodniczego.

WNIOSKI

1. Wody Pargty pobrane z punktéw pomiarowych zlokalizowanychzdjl
ujscia rzeki do Baltyku charakteryzowahe siyzsz zawartdcia badanych metali
od probek pobranych grédia rzeki. W drugim roku badsodnotowano wiksze
ilosci metali cezkich w wodach.

2. Prébki wody pobrane jesiencharakteryzowaly siwickszy zawartdcia
cynku, miedzi i olowiu i pobrane latem. W przypadku manganu takiej tendencj
nie stwierdzono.

3. Wody Radwi i Pargy w Karlinie oraz Pakty w Kotobrzegu i Biatogar-
dzie w najwekszym stopniu przekraczaly bezpieczne dla organizmédnych
ilosci wszystkich badanych pierwiastkéw.
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Abstract. The study was conducted in the &ardfRadew, €sia, Lknica and @bnica rivers
in 2007 and 2008 (during summer and autumn). Them notable contents of the selected heavy
metals (Mn, Zn, Cu, Pb) at ten measurement placzgdd in the Pagta basin that included cities
and villages from Pagta spring in Pakgko to its estuary in Kotobrzeg, where the contation
could possibly be related to local industry, sewagtets, waste dumps and shipyard works. Bigger
content of heavy metals was found in measuremerteplthat were closer to Rdasestuary into
the Baltic sea, and especially strongly it couldobserved in waters of the Radew and &arat
Karlino and in waters of Paita at Kotobrzeg and Biatogard. Moreover, at most sueEment
places, higher amounts of zinc, copper and leaé weted in waters that were taken for analysis in
autumn and also in the whole second year of thiythis time including also manganese).

Keywords: Parga river, Parga river basin, environmental protection, heavyaiset



