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Streszczenie. Celem pracy bylo ustalenie, czy pizetie néwietlanie ziarniakdwéwiattem
lasera mee wpltywa na aktywné¢ zawartej w nich alfa — amylazy. Materiat do hiagganowity trzy
odmiany pszetyta oraz dwie odmiany pszenicy. Farjara pszeayta byta odmiana Migo, formami
ozimymi — Presto i Tornado. Odmianami pszenicyj Jayly Korynta i Olimpia. Aktywnd¢ alfa — amyla-
zy w kietkupacych nasionach oceniano w ziarniakach kontrolnyehpromieniowanyclwiattem lasera
pétprzewodnikowego. Oznaczenia wykonywano po jedh&jl i trzech dobach. Stwierdzono ziito-
warg reakcg na zastosowane promieniowanie laserowe podedengl aktywnéci enzymu alfa-amylazy
pszenicy i pszetyta oraz mgdzy odmianami w olgbie badanych genotypow.

Stowa kluczowe: alfa-amylaza, pszenica, psytn promieniowanie laserowe

WSTEP

Kietkowanie nasion jest specyficzorma wzrostu zarodka. Podstawowymi
czynnikami warunkujcymi rozpoczcie tego procesu jest odpowiedni poziom
wilgotnosci podtaza, dos¢p powietrza i okréona temperatura. Podczas spoczyn-
ku nasion przemiany biochemiczne zachpdznich w niewielkim stopniu, nato-
miast w czasie kietkowania ziarniakéw zbgromadzacych skrob¢ jako materiat
zapasowy rozpoczynagsintensywna biosynteza alfa — amylazy (M&36p7).

W duwzej mierze od aktywniwi alfa-amylazy zaley rowniez odporndé¢ na pora-
stanie odmian pszenicy jarej (Vu i Ma&dj999). Enzym alfa-amylaza jest pod-
stawowym czynnikiem katalitycznym przy rozkladzierabi, zapocatkowuja-
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cym f reakcg. W ten proces biochemiczny aglzap sic nasgpnie inne enzymy.

Przemiana energiiwietinej przez organa §bn nie biomce udzialu w fotosynte-
Zie, a w szczegoldaoi przez nasiona, przebiega dgdspdzcow swietlnych pobu-

dzapcych procesy fizjologiczne oraz depdptoindukcyjnej biosyntezy potrzeb-
nych produktéw przemiany materii (Galova 1996).

Prowadzone ssrowniez badania nad nitiwoscia zastosowania pszeyta do
produkcji bioetanolu z ziarna. Jednym z kryteriémeyplatndci pszemyta dla
celow produkceyjnych jest aktyw’d endogennej alfa-amylazy. Korzystne bytyby
te genotypy, u ktérych w okresie dojrzewania gromagit w ziarnie znaczna
ilos¢ alfa-amylazy, co wptywa na ograniczenie lub czghtdnym stosowanie
enzymu obcego pochodzenia (Pol i M&s2)06).

Celem bada byto ustalenie czy przedsiewna biostymulacja kasarnasion
moze by czynnikiem wptywagcym na aktywn& enzymu alfa — amylazy w
kietkujacych ziarniakach pszewta i pszenicy.

MATERIAL | METODY BADAN

Obiektem badabyly trzy odmiany pszetyta. Odmiana Migo jest foramjara o
dobrej zdrowotngri i duzej odpornéci na wyleganie. Plonuje bardzo dobrze, charak-
teryzuje st wysoky mag tysiaca ziaren o mniejszej zawaitd biatka oraz pgnym
dojrzewaniem. Presto jest odmiaorimy najwczéniej dojrzewajca sparod odmian
pszeriyta, wysokoplenpo dobrej zimotrwalri. Tornado — forma ozima o wysokiej
mrozoodpornéci i malej podatnéci na wyleganie. Do badawzyto take dwéch
odmian pszenicy jarej. Olimpia jest odmjandobrej jakéci technologicznej (grupa
jakasci A) i wysokoplenn. Odmiana Korynta natg do grupy jakéciowej A, cha-
rakteryzuje s wysola mag tysiaca nasion oraz da zawartdcia biatka.

Przed zatéeniem déwiadczenia ziarniaki wymienionych odmian pszenicy i
pszemyta przechowywano przez okres 6 miegi Losowo wybrane 3 préby po
100 nasion zostaly aietlone promieniami lasera potprzewodnikowego ayno
200 mW. Zastosowano trzykrotftodawki podstawowej (czas $wietlania 4,1
min) okre&lonej dla ralin zbazowych oraz nasiona kontrolne (bezwetlania).
Zaréwno w ziarniakach kontrolnych jak i napromiemémych promieniami lasera
oceniano aktywng alfa — amylazy w kietkacych nasionach (Andrzejczuk i in.
1993). Enzym ekstrahowano z préby nasion o magieAktywnai¢ alfa-amylazy
wyrazano w miligramach roztanej skrobi w cigu jednej minuty w przeliczeniu
na jeden miligram biatka. Zawagtobiatka w ekstrakcie oznaczano wedtug me-
tody Lowry'ego (Lowry i in. 1951). Oceny aktyw§u tego enzymu dokonywano
po 24, 48 i 72 godzinach. Wszystkie oznaczenia wgko w trzech powtérze-



AKTYWNOSC ALFA-AMYLAZY W ZIARNIAKACH 197

niach, w trzech niezataych seriach. Uzyskane wyniki opracowano statystigcz
stosujic test F, w przypadku wygiienia istotnych rénic zastosowano test Dun-
cana w celu wyodbnienia grup jednorodnych.

WYNIKI BADA N | DYSKUSJA

Dla odmian pszetyta Migo i Tornado wplyw promieniowania laserowego
okazat st nieistotny. Odmiana Presto zareagowata na praedsibiostymulacg
istotnym wzrostem aktywnrdoi alfa-amylazy. Obserwacje wykonane po 72 godzi-
nach od nawietlenia wykazaty wzrost aktywsoi alfa-amylazy o 9,8% w sto-
sunku do kontroli (rys. 1).

Reakcja odmian pszenicy jarej byta znitowana, dla odmiany Korynta, po 72
godzinach, stwierdzono wzrost aktywoboalfa — amylazy w ziarniakach napromie-
niowanych o 19,9% w poréwnaniu z ziarniakami kdnyrmi (rys 2). Olimpia zarea-
gowata istotnym podwaszeniem aktywrii alfa-amylazy po zastosowaniu napro-
mieniowania ziarniakdbw w znacznie krotszym czasteKiorynta (po 24 godzinach).
Wzrost aktywnéci alfa-amylazy u tej odmiany wyniost 22,4%.

Dotychczas w literaturze nie spotkano opracowdatyczcych wptywuswiatta
lasera na aktywr$é enzymatycza u raslin zbazowych. Podlény badagc odmiany
lubinu biatego stwierdzitze przedsiewne traktowanie materialu siewnego promie
niami laserowymi zwgikszato istotnie aktywrié enzyméw amylolitycznych w na-
sionach obydwu badanych form tubinu biatego. Reakdmian tubinu byta zedi-
cowana, wiksz aktywnad¢ enzymu alfa-amylazy obserwowano w nasionach od-
miany Bardo (typ tradycyjny) siw nasionach odmiany Katon — typ samadacy
(Podlgny 2002). Podobne wyniki uzyskali Podig i Borowiecki, ktérzy stwierdzili
istotny wplyw zabiegu przedsiewnej biostymulacjsioa bobiku na podwgzenie
aktywnagci enzymow amylolitycznych, w szczegGiao w pocatkowym okresie
jego kietkowania (Podéay i Borowiecki 2001).

We weczéniej przeprowadzonych badaniach wilasnych (SzajsnBrozd
2001) obserwowano wptyw przedsiewnej stymulacjetasej na wart& siewry
i cechy siewek odmian pszsa i pszenicy. Stwierdzonae odmiana pszemta
ozimego Presto charakteryzowata sajwicksz wrazliwoscia naswiatto lasera.
Ditugos¢ nadziemnej agci siewki po zastosowaniu wietlania wzrosta o ponad
100% w stosunku do diugo nadziemnej agci siewki ralin kontrolnych. Dla
odmiany Olimpia obserwowano napksz podatnéé na promieniowanie lase-
rowe wyraajace st podwyzszeniem wartéci cech morfologicznych siewek
w poréwnaniu z innymi odmianami pszenicy jarej.
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Srednie dla czasu kietkowania oznaczoneam litera nie rénia sig istotnie przy p = 0,05
Mean of germination time indicated by the sametaite not significantly different at p = 0.05

Rys. 1. Aktywnaos¢ alfa-amylazy w kietkujcych nasionach pszaria po néwietleniu promieniami lasera
Fig. 1. Alfa — amylase activity in Triticale grain afteiskr light radiation
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Rys. 2. Aktywnos¢ alfa-amylazy w kietkujcych ziarniakach pszenicy jarej poswéetlaniu pro-
mieniami lasera
Fig. 2. Alfa-amylase activity in spring wheat grain aftasér light radiation

WNIOSKI

1. Reakcja badanych odmian pszenicy i pgyenna promieniowanie lase-
rowe byla zragnicowana.

2. Najwicksz podatné¢ na swiatto lasera spwdd badanych genotypdéw
pszemyta stwierdzono u odmiany Presto, co przejawiadoisgotnym zweksze-
niem aktywndci alfa — amylazy (po 72 godzinach).

3. Dla pszenicy jarej stwierdzono wpltyw przedsiewnigsbymulacji lase-
rowej ziarniakow na aktywr$é alfa amylazy. Efekt ten ujawnitsiu odmiany
Olimpia po 24, natomiast u odmiany Korynta po 72@oach od zatzenia do-
swiadczenia.
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4. Na podstawie przeprowadzonych badaozna przypuszcza ze przed-
siewna biostymulacja laserowa jest czynnikiem calgeiujacym na uktad enzy-
matyczny w kietkujcych ziarniakach niektorych form pszgta i pszenicy.
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Abstract. The aim of investigation was to determivieether pre — sowing laser radiation
changed alfa-amylase activity. Material to investign consisted of three Triticale cultivars and
two spring wheat cultivars. Spring Triticale fornasvMigo, winter forms were Presto and Tornado.
Spring wheat cultivars were represented by Koryarid Olimpia. In the control and irradiated
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grains (used semi — conducted laser light) alfalasey activity was determined. Analyses were
indicated after one, two and three days. Reactidmiticale and wheat genotypes on laser light was
differentiated in respect test enzyme.

Keywords: alfa-amylase, wheat, Triticale, laseliatdn



