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Streszczenie. W niniejszej pracy przedstawionoikiypadar cech geometrycznych, masy
nasion, pgdkosci krytycznej unoszenia nasion w pionowym strumiepowietrza oraz dta tarcia
zewretrznego 32 odmian i rodovedzwianu siewnego pochoglzych z ré@nych krajow europej-
skich. Okrélono r&nice w wartdciach analizowanych wypiikow dla poszczegdlnych od-
mian/rodow tych nasion, a tak podgto proke uchwycenia zalenosci miedzy nimi. Na podstawie
przedstawionych wynikéw i ich statystycznej analityierdzonoze miedzy wartéciami srednimi
cech poszczegélnych odmian/rodéw nasigizwianu siewnego wyspuja istotne rénice. Wyst-
powanie licznych grup jednorodnydiwiadczy o duej zmienndci losowej rejonizaciji upraw,
z ktérych pochodzity préby.

Stowa kluczowe: ddzwian siewny, nasiona, wdeiwosci geometryczne, wkgiwosci
aerodynamiczne, tarcie

WSTEP

Ocena podstawowych wiigiwosci fizycznych nasion stanowi integraln
czes¢ prac dotyczcych ich hodowli, uprawy, technologii magazynowaiizy tex
przetwarzania. Cechy te, bowiem, ma istotnie r@ni¢ w obrbie danego ga-
tunku, a nawet odmiany. Wynika to przede wszystkenzr@nicowanej rejoniza-
cji upraw, stosowania nowych metod i technik upramgwaenia i ochrony ro-
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$lin. Dlatego te informacje o zmiennwi zasadniczych cech fizycznych nasion
stanowi cenne informacje dla hodowcow na temat ich ,dooddii oraz dla
mechanizatoréw rolnictwa na temat technologii siemhioru, obrébki pozbioro-
wej (czyszczenia, sortowania, rozdrabniania), arts oraz konstrukcji i budo-
wy obiektéw magazynowych.

Nasiona ¢dzwianu siewnegol(@thyrus sativud..) charakteryzyj sie z jednej
strony wysol zawartdcia i wartcscia biologiczry biatek, z drugiej zaobecno-
$cia substancji antyywieniowych uznanych za neurotoksyrfly QDAP). Chocia
gtdbwne obszary uprawy znajdugic w krajach azjatyckich (Indie, Chiny, Paki-
stan), coraz wksze zainteresowanie budzi on rownig krajach europejskich
(Francja, Hiszpania, Niemcy, Wiochy i Polska). Ggoene prace zmierzgj
w kierunku wyhodowania rodéw,atiz odmian, charakteryzagych se obnizona
zawartdcia neurotoksyn. Taka modyfikacja tepowodowéa zmiany wigciwo-
sci fizykochemicznych nasion, a co za tym idzie -hikoznd¢ zmian parame-
trow procesoéw technologicznych, w ktorych surowgest kdzwian.

W niniejszej pracy przedstawiono charakterystylodstawowych cech fi-
zycznych réanych odmian (rodowkbzwianu siewnegol(athyrus sativus..). Dla
nasion okréano:

* cechy geometryczne, tj. ich diugo szerokec i gruba¢ - istotne w pro-

cesach separacji w wdzeniach zwieragych sita lub w tryjerach;

* mag, charakteryzujca przede wszystkim dorodéénasion i dominujca
cecle w tzw. hydroseparaciji;

e predkaosé¢ krytyczm unoszenia w pionowym strumieniu powietrza, gech
istotrg w procesach pneumatycznego rozdzielaniaegfwstgo czyszcze-
nia lub czyszczenia w czyszczalniachzohoych) i transportu. Rdkos¢ ta
jest okrdlana jako pgdkos¢ strumienia powietrza przeptyvagiego przez
pionowy kanal, w ktérym nasiona znajgdugic w stanie rownowagi
wzglednej, tzn. ,zawénie”;

e katy (wspoditczynniki) tarcia zewgtrznego dla najezciej stosowanych
materiatdw konstrukcyjnych (stali, drewna, gum oREV). Cecha ta
okresla wielkas¢ tarcia medzy casteczly a materiatem konstrukcyjnym.
Jest wykorzystywana gtéwnie w procesach rozdziaelamiansportu jako
wiasciwosé tarciowa.

Z uzyskanych wynikéw pomiaréw wyliczono was¢credni oraz odchylenie

standardowe, stanowge zasadniezmiare rozrzutu wynikéw.

Celem pracy byto okétenie r&nic pomedzy wartgciami srednimi danej
cechy oraz korelacji analizowanych cech dla dadejiany/rodu nasiorgtizwia-
nu siewnego.
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MATERIAL | METODY BADA N

Materiat badawczy stanowity nasiorgdwianu siewnegol@thyrus sativud..).
W sklad badanej préby wchodzito 30 rodéw pochogeh z krajow europejskich
(oznaczonych: FR — Francji; HI — Hiszpanii; NI —eNiiec oraz WL —Wloch) oraz
dwie polskie odmiany Krab i Derek. Liczeldonasion ohjtych pomiarami byta
zréznicowana dla poszczegdélnych zbioréw nasion i zalese w przedziale od 11
do 71. Przedmiotem batidyto okrelenie dla poszczegdinych nasiagiawianu
siewnego:

» podstawowych cech geometrycznych, tj. ich diegcszerokéci i grubaci,

* masy,

* predkosci krytycznej unoszenia w pionowym strumieniu pavae,

* katdéw (wspodiczynnikow) tarcia zewtnznego po: stali, drewnie, gumie oraz PCV.

Doswiadczenia zwizane z okrédeniem cech geometrycznych nasion prze-
prowadzono przy ayciu warsztatowego mikroskopu typu MWM 2325, uiiho
wiajacego wyznaczanie wymiarOw obiektu w trzech wzajempiiostopadtych
ptaszczyznach z doktadémia do 0,01 mm. Pomiary wykonywano zgodnie z me-
todyka opisaa w pracy (Konopka 1999). Wymiar najmniejszy ckaé grubcé¢
nasionsredni — szerokét, za najwiekszy — ich diugéc.

Mas: poszczegodlnych nasion oznaczano na wadze typu 2Vi8y ZMP w
Gdaisku z doktadngxria do 0,0001g.

Sparéd cech aerodynamicznych mierzoncgdhos¢ krytyczra unoszenia
nasion w pionowym strumieniu powietrza. Daaiadczeé wykorzystano labora-
toryjny klasyfikator pneumatyczny typu K-239 firmpETKUS (Choszcz i
Wierzbicki 1994, Choszcz i in. 2002).¢8kos¢ krytyczrg okreslano dla kadego
nasiona z doktadioia do 0,1 m-3.

Do okrelenia lkatéw (wspotczynnikow) tarcia zewtrznego po 4 rodzajach ma-
teriatu, tj. stali o chropowatoi powierzchni Ra = 2,8im, drewnie (Ra = 1,28m),
gumie bez osnowy (Ra = 0,4in) oraz PCV (Ra = 0,0dm) wykorzystano stanowi-
sko badawcze, ktore zostato szczegbdlowo opisaneaey fKonopka, 2000). Chro-
powat@d¢ powierzchni poszczegoinych materiatdw wyznaczomfilpgrafometrem
HOMMEL WERKE T1000 zgodnie z PN-87/M-04251. Pa@dtpwykonane z wy-
mienionych materialéw, montowano wymiennie do ramaieréwni. Warté¢ kata
tarcia zewntrznego, tj. kta pochylenia ramienia rowni, przy ktérym ngspocatek
ruchu nasiona po podio, odczytywano na skali z doktadii do 0,5.

Metody statystyczne

Wyniki bada opracowano statystycznie, przy wykorzystaniu pakpogra-
mow STATISTICA PL (STATISTICA PL, 1997). Obliczeniprzeprowadzono
przy poziomie istotnixi o = 0,05. Stosowano napujace metody:
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* Analiz¢ wariancji (klasyfikacja pojedyncza), ktérej celéryto poréwnaniered-
nich wartdci poszczegoinych cech dlazrniych zbioréw nasioretizwianu siew-
nego. Weryfikowano wt nasgpujace hipotezy zerowe HO: waftm srednie da-
nej cechy dla rnych zbioréw nie rénia sie. W przypadku stwierdzenia staty-
stycznie istotnych wiic pomiedzy analizowanymi warkgiami srednimi two-
rzono, na podstawie testu Duncana, grupy jednor@@aeecki i Wagner 1984,
Greh 1984).

« Analize korelacji, ktérej celem byto ustalenie ,sity” i harakteru” zwizku mi-
dzy mierzonymi cechami dla poszczegoéinych odmididironasion ddzwianu
siewnego. Weryfikowano nagujace hipotezy zerowe HO: waétt wspotczyn-
nikow korelacji médzy okrélonymi cechami dla danej odmiany/rodu nasien s
rowne zero.

WYNIKI BADA N | DYSKUSJA
Cechy geometryczne

Wartaici érednie cech geometrycznych oraz wyniki ich porofvatatystycz-
nych dla analizowanych odmian/rodoéw nasiedzWianu siewnego przedstawio-
no w tabeli 1.

Na podstawie porowmavartasci srednich opisujcych 3 podstawowe wymia-
ry nasion mana stwierdzi, ze wystpuja statystycznie istotne zdice w obgbie
danej cechy. Wyriniono po 15 (dla diugei i szerokdci) oraz 14 dla grubi
nasion grup jednorodnych. Diugobadanych odmian/rodéwdzwianu siewnego
zmieniata s w zakresie od 5,86 do 14,32 mm, szekdkeod 5,47 do 12,93 mm,
a grubd¢ — od 4,59 do 6,27 mm. Najwsz wartdscia srednik poszczegolnych
wymiaréw charakteryzowaly sinasiona rodu WL 4053 oraz WL 4055§ zaj-
mniejszymi — odmiany Derek i Krab.

Masa

Wartasci srednie wynikow pomiaréw masy poszczegoéinych odmigidiv na-
sion kdzwianu siewnego i ich poréwnhatatystycznych przedstawiono w tabeli 2.

Rezultaty analizy wariancji disrednich mas poszczegdélnych odmian/rodéw |
dzwianu siewnego wskazupa znaczp dysperst wartcgci tej cechy. Przegina ma-
sa analizowanych odmian/rodéediwianu siewnego zmieniataesiv zakresie od
0,11 (dla odmiany Derek) do 0,57 g dla nasion MAu4053. Najniszz mag, cha-
rakteryzowaty s nasiona odm. Derek oraz Krab (0,138 g), zagle do dwoch grup
jednorodnych. Najwssz sredni mag mialty nasiona z rodoéw oznaczonych jako
WL 4055 (0,526 g) i WL 4053. Mdzy wymienionymi partiami nasion z Wioch
stwierdzono rowniestatystycznie istotne zbice w wartéciach mas.
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Tabela 1. Wartdsci srednie parametrow charakteryacych cechy geometryczne nasiedAwianu
siewnego oraz wyniki poréwnhawartasci srednich

Table 1. Average values of parameters that characterizgédbenetric features dfathyrus sativus
seeds and the results of average values comparisons

. p Dlugos¢ Szerokdé Grubai¢
Od”?'a“a /.ROd Length Width Thickness
Variety / Line
(mm) (mm) (mm)
FR 1702 7,81 ¢ +0,533 6,96 ¢,d £ 0,742 4,75 )pAd5
FR 1705 8,05¢c+0,771 7,21d+0,74 5,26 e,f,gab6
HI 1706 11,93 m £ 0,959 10,50 m + 0,834 5,31 fyh608
HI 4006 9,80 e,f,g £ 0,803 9,04 i,j+ 0,699 5,5i7) i, 0,492
HI 4007 10,71,k £0,778 9,901+0,736 5,67kif 0,542
HI 4085 10,79 k,1 £ 1,044 9,941+0,894 5,36 f,¢,0,524
HI 456 10,37 h,i,j 0,754 9,771+0,672 5,42 g+ 0,527
NI 444 7,37 b £0,594 6,74 b,c £ 0,602 4,93 b,c@#85
NI 462 8,05¢+0,672 7,52 e £0,531 4,88 b,c 40,4
WL 4050 12,12 m *1,562 10,02 1+0,885 4,93 bx@95
WL 4051 12,86 n + 1,239 11,49 n £ 0,877 6,07 mhs5
WL 4052 10,45 i,k £ 0,944 9,17 i,j,k £ 0,568 586m + 0,842
WL 4053 14,250+ 1,344 12,93 0+ 1,203 6,21 n808,
WL 4054 10,10 g,h,i £ 0,975 9,31,k +1,023 5,46,gt 0,411
WL 4055 14,32 0+ 1,129 12,67 0 + 1,038 6,27 n580,
WL 4056 9,74 e,f,g+£0,811 8,84 h,i £ 0,769 5,83k;+ 0,623
WL 4061 9,49e+0,714 8,59 g,h + 0,682 5,76 0,681
WL 4063 9,66 e,f +0,576 9,08 i,j,k + 0,587 5,4R,0+ 0,473
WL 4064 10,22 h,i + 0,952 9,41 k + 0,699 5,89 k k10,676
WL 4065 9,53 e +0,819 8,68 h+0,576 5,48 9,897
WL 4068 10,10 g,h,i £ 0,83 9,38 k + 0,828 5,17fdte),509
WL 4069 9,70 e,f £1,017 9,14i,j,k £ 1,185 5,38 i, + 0,558
WL 4070 10,01 f,g,h £ 0,945 9,33,k +0,889 5,58, £ 0,521
WL 4071 8,59d+0,884 7,91f+0,689 5,00 b,c 0306
WL 4074 10,88 1 £ 1,088 9,961+ 1,035 5,88 k,I,n0,643
WL 4075 10,89 1 + 0,668 9,991+0,498 5,49 g,h0,493
WL 4078 13,99 0 + 0,758 12,63 0 + 0,679 5,46 g;j724
WL 4079 11,78 m £ 1,096 10,60 m + 0,746 5,27 ef(g569
WL 4081 9,67 e,f£0,871 8,36 g £ 0,481 5,03 c#(e539
WL 4082 9,76 e,f,g £ 0,763 9,01i,j £ 0,634 5,52,igj,l 0,662
Derek 5,86 a + 0,496 5,47 a £ 0,407 4,63 a+0,326
Krab 7,05b+0,714 6,50 b £ 0,68 4,59 a+0,428
8b"°Z°”a wartét statystyki (F) 295,04 174,02 30,33
alculated F value
Prawd. przekroczenia
wartasci (F)
Probability of F value 0,000 0,000 0,002
exceeding

Wartas¢ srednia dla danej cechy, wyndiona t sam litera oznacza przynakaos¢ do tej same;j
grupy jednorodnej — Average value for the featungghlighted by the same letter, means belonging
to the same homogeneous group.
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Tabela 2.Wartdici srednie masy nasiordzwianu siewnego oraz wyniki porowiaartaici srednich
Table 2. Average values of massladthyrus sativuseeds and the results of average values comparison

Odmiana/ Réd — Variety / Line Masa — Weight (g)
FR 1702 0,165 c,d + 0,0305
FR 1705 0,1855 d,e + 0,0385
HI 1706 0,3505 0 + 0,058
HI 4006 0,278 g,h,i £ 0,056
HI 4007 0,327 I,m,n,0 + 0,048
HI 4085 0,309 k,l £ 0,054
HI 456 0,306 j,k,I £ 0,049
NI 444 0,162 ¢ + 0,030
NI 462 0,185 d,e + 0,037
WL 4050 0,3151,m + 0,099
WL 4051 0,449 p £ 0,074
WL 4052 0,333 m,n,o+ 0,069
WL 4053 0,570t+0,117
WL 4054 0,284 h,i,j + 0,050
WL 4055 0,526 s + 0,079
WL 4056 0,267 f,g,h,i+ 0,048
WL 4061 0,259 f,g £ 0,039
WL 4063 0,280 g,h,i £ 0,035
WL 4064 0,305 j,k,I £ 0,046
WL 4065 0,256 f,g £ 0,035
WL 4068 0,275 g,h,i £ 0,049
WL 4069 0,266 f,g,h + 0,064
WL 4070 0,2911i,j,k £ 0,076
WL 4071 0,199 e £ 0,038
WL 4074 0,341 n,0 £0,071
WL 4075 0,318 I,m,n + 0,037
WL 4078 0,476 r + 0,060
WL 4079 0,346 0 + 0,056
WL 4081 0,245 f £ 0,039
WL 4082 0,278 g,h,i £ 0,038
Derek 0,109 a +0,0176
Krab 0,137 b £ 0,030
Obliczona wartéc¢ statystyki (F)
Calculated F value 213,01
Prawd. przekroczenia wakm (F) 0,000

Probability of F value exceeding

Wartas¢ srednia, dla danej cechy odmian/rodéwdawianu siewnego, wyrhiona t sam litera
oznacza przynaimos¢ do tej samej grupy jednorodnej — Average valudherfeatures, highlighted
by the same letter, means belonging to the samegeneous group.
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Predkos¢ krytyczna

Wyniki pomiaréw pedkaosci krytycznej unoszenia nasiogdéwianu siewnego
w pionowym strumieniu powietrza oraz porovnstatystycznych ich wargoi
srednich przedstawiono w tabeli 3.

Przecétna wartd¢ predkosci krytycznej poszczegolnych odmian/rodéw na-
sion kdzwianu siewnego ksztaltowatagsv zakresie od 11,4 do 13,2 r'ﬁ-sNaj-
nizszymi wartdciami srednimi tego parametru, zmierdaymi sk od 11,4 do
11,5 m-8, charakteryzowaly sinasiona rodéw oznaczonych jako: WL 4052, WL
4079, WL 4081, WL 4064 oraz WL 4068 — ta sama gijedaorodna. Natomiast
najwieksz wartas¢ sredni predkosci krytycznej miaty nasiona z proby oznaczo-
nej jako FR 1705.

Kat (wspotczynnik) tarcia zewrgtrznego

Wartcici srednie lgta tarcia zewetrznego nasion po stali, drewnie, gumie
i PCV oraz ich statystycznych poréwnarzedstawiono w tabeli 4.
Stwierdzono,ze najweksza dyspersja wagoi Srednich lgtow tarcia ze-
wngtrznego, dla analizowanych odmian/rodow nasigizwianu siewnego, wy-
stepuje w przypadku styku nasion z gam rozrzut wartéci tej cechy wynosi
20,8. Znacznie mniejszy rozrzut watm srednich tego parametru odnotowano
przy podiagach ze stali, drewna i PCV. Wynosit on odpowiedri@,8; 12,8
i13,3.
Maksymalne wartai srednie lgtow tarcia zewetrznego, istotne gtéwnie z punk-
tu widzenia konstrukcji przedoikdw, dla poszczegolnych podipwynosity:
dla stali (34,2) — WL 4050;
dla drewna (37,2 — WL 4079;
dla gumy (50,4) — HI 1706;
dla PCV (35,7) — WL 4050.
Minimalne wartdci srednie tej cechy zarejestrowano dla gpsjacych pod-
tozy i odmian/rodéwddzwianu siewnego:
dla stali— odm. Derek,
dla drewna — WL 4051,
dla gumy — odm. Derek,
dla PCV — WL 4071.
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Tabela 3.Zestawienie wartei srednich pedkosci krytycznej unoszenia nasiogdbkwianu siewne-
go oraz wyniki poréwnawartasci srednich

Table 3. Average values of parameters that characterizertieal speed of propagation bathy-
rus sativusseeds and the results of comparisons of averdgesva

Predkos¢ krytyczna unoszenia

Odmiana/ Rod Critical speed of propagation

Variety / Line

(m-s")
FR 1702 12,2j,k,l,m + 0,62
FR 1705 13,2p + 0,66
HI 1706 12,1h,i,j,k £ 0,49
HI 4006 12,1i,j,k,l £ 0,45
HI 4007 12,6n +0,51
HI 4085 11,8d,e,f,g+0,24
HI 456 12,3I,m £ 0,56
NI 444 11,9e,f,g,h £ 0,39
NI 462 12,4m,n + 0,43
WL 4050 12,1i,j,k,1 £ 0,31
WL 4051 12,3k,I,m £ 0,55
WL 4052 11,5a,b,c £0,29
WL 4053 11,8d,e,f,g £ 0,53
WL 4054 11,8d,e,f + 0,37
WL 4055 11,9e,f,g,h £ 0,66
WL 4056 12,5n £ 0,41
WL 4061 11,7c,d,e £0,35
WL 4063 12,1h,i,j,k £ 0,36
WL 4064 11,5a,b £0,43
WL 4065 12,0g,h,i,j £ 0,26
WL 4068 11,5a,b,c £0,28
WL 4069 12,3I,m £ 0,45
WL 4070 11,8d,e,f,g £ 0,98
WL 4071 11,6b,c,d £0,32
WL 4074 11,7b,c,d,e + 0,48
WL 4075 11,9f,g,h,i + 0,33
WL 4078 12,1h,i,j,k £ 0,29
WL 4079 11,4a+0,55
WL 4081 11,5a,b,c £ 0,26
WL 4082 12,1i,j,k,1 £ 0,47
Derek 12,2j,k,I,m + 0,37
Krab 12,80 + 0,73
Obliczona warté¢ statystyki (F) 4132
Calculated F value !
Prawd. przekroczenia wakm (F) 0,002

Probability of F value exceeding

Wartas¢ srednia, dla danej cechy odmian/rodéwdawianu siewnego, wyrhiona t sam litera
oznacza przynakmos¢ do tej samej grupy jednorodnej. — Average valudHe features, highlighted
by the same letter, means belonging to the samegeneous group.
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Tabela 4. Zestawienie wartxi srednich lta tarcia nasionetizwianu siewnego po ediych po-
wierzchniach oraz wyniki poréwhavartaici srednich
Table 4. Average values of parameters that characteriz&iti®mn angle ofLathyrus sativuseeds
on different surfaces and the results of compassdraverage values

Odmiana / Réd

Kat tarcia zewatrznego — Friction angle (0)

’ A | ¢
variety / Line S dee P vt Fongun bn Pyc
FR 1702 25,6b + 2,66 31,3g,h,i+2,85 37,5c,delfe? 25,6¢,d,e +2,66
FR 1705 30,09,h + 3,44 28,5c,d+3,45 37,5c,d,8364 32,7kl+34
HI 1706 31,4i+1,4 34,2I,m £ 4,27 50,4m + 6,24 &he + 2,86
HI 4006 33,1k, £ 2,6 33,6k,l + 3,62 43,1h£3,99 3,%,Im=26
HI 4007 26,9b,c,d+29 30,lef,g+3,51 36,4cEl4 25,0c,d +2,38
HI 4085 30,1g,h £2,01 33,5k, £2,15 435h+4,44 29,8g+2.2
HI 456 32,8j,k + 3,88 31,9h,i,j+2,8 43,8h £4,92 32,6jk|+2,61
NI 444 31,2h,i+1,8 31,09,h,i + 2,65 39,79+3,86 31,2h+1,8
NI 462 27,4c,de+3,19 30,3efg+28 36,2c 84,8 24,7b,c,dt2,4
WL 4050 34,21+ 2,46 30,3e,f,g + 3,77 43,4h +4,77 35,70 +4,79
WL 4051 31,5i,j £ 2,08 244a+144 37,2c,d,e #64,4 35,40 £ 3,87
WL 4052 29,5f,g £ 2,49 28,7c,d £+4,14 38,4d,e,f831 32,1h,ijk + 3,42
WL 4053 29,79 +4,42 28,1c +3,81 38,9¢e,f,g + 3,9334,6n,0 + 2,95
32,2h,i,jk,l £
WL 4054 31,2h,i+5,02 27,8b,c + 3,81 37,1c,d,e@4 6,28
WL 4055 31,6i,j +2,63 30,0e,f,g 1,38 36,9¢,d,32  34,2m,n+ 1,66
WL 4056 32,4ij,k+1,95 31,8h,i,j+2,48 39,5f,b13 32,5i,j,k,l £ 3,83
WL 4061 26,4b,c+2,95 29,1c,d,e +2,39 43,6h+2,8 31,2h+3,18
WL 4063 28,3e,f+2,33 34,0k, £ 3,4 47,1j,k + 4,18 25,6¢,d,e + 2,35
WL 4064 31,3h,i+3,97 36,0n,0 £ 2,68 44.8h,i #6145 27,3f+2,34
WL 4065 31,3h,i+ 1,63 36,2n,0 £ 2,77 47,7j,k £8,7 31,7h,i,j £ 1,56
38,0c,d,efg+

WL 4068 26,1b,c + 2,57 30,6f,g,h £ 2,99 4,77 24,9b,c,d +2,25
WL 4069 33,4k,l + 3,75 35,4m,n+2,01 43,8h +£3,31 26,8e,f+2,41
WL 4070 30,0g,h + 3,45 32,8,k 3,84 434h+6 83t 2,55
WL 4071 27,9d,e +2,98 29,6d,e,f+ 3,57 33,5b #4,7 22,4a+2,37
WL 4074 29,2f,g+2,8 36,7n,0 £2,98 49,7I,m + 4,6633,4l,m,n £ 2,71
WL 4075 29,5f,g £ 2,49 34,3l,m + 2,36 459i,j+4,6 24,4b,c+2,65
WL 4078 31,6i,j+3,19 32,0i+2,94 47,2j,k £5,83 25,0c,d + 2,07
WL 4079 33,3k, £ 2,46 37,20+ 34 48,2k, +4,95 9,3y +2,16
WL 4081 32,2i,j,k £2,52 36,2n,0 £2,59 44,1h,i 63 32,9j,k,l +£2,13
WL 4082 31,3h,i+2,9 36,90 + 2,92 43,9h + 3,77 22%,2,95
Derek 23,4a+3,43 26,6b + 2,62 29,6a + 3,97 26478,3
Krab 32,9k, + 3,17 34,1Im + 2,87 38,9¢e,f,g £ 3,77 31,3h,i + 2,97

Obliczona warté¢

statystyki (F) 43,27 66,15 72,92 98,83

Calculated F value

Prawd. przekroczenia

wartasci (F)

Probability of F value 0,002 0,002 0,002 0,001

exceeding

Wartas¢ érednia, dla danej cechy odmian/rodégdAwianu siewnego, wytdiona t sam litera
oznacza przynammos¢ do tej samej grupy jednorodnej — Average valugHerfeatures, highlighted
by the same letter, means belonging to the samegeneous group.



Tabela 5. Wybrane wartéci wspotczynnikow korelacji poratlzy analizowanymi cechami
Tableb. Selected correlation coefficients between theyseal characteristics values

Tarcie po - Tarcie po

Dlugosé - i _ Erieti
. Dlugosé - Diugosé - Predkosé  Szerokéé -  Grubac - JWas@- Friction on - Friction on
Odmiana / S . Predkosée
Réd zerokac Masa krytyczna Masa _Masa krytyczna Stali Stall
Variet Length - Length - Length - Width - Thickness -\ " all - all- prewnie -
y Width Weight Critical Weight Weight vvelg Drewnie  Pev 5 "\vood
speed Critical speed  Stee| - Steel - o
Wood Pvc B
FR 1702 0,729* 0,976*
FR1705 0,747*
HI 1 706 0,700*
HI 4006 0,772* 0,997+
HI 4007 0,725* 0,757* 0,764*
HI 4085 0,834* 0,815* 0,808*
HI 456 0,783* 0,738* 0,725*
NI 444 0,711* 0,999*
NI 462 0,798* 0,738*
WL 4050 0,841* 0,837* 0,725* 0,876* 0,52 0,775*
WL 4051 0,752* 0,813*
WL 4053 0,805* 0,834*
WL 4054 0,809* 0,883* 0,804* 0,708* 0,837* 0,73%
WL 4055 0,731*




WL 4061
WL 4064
WL 4068
WL 4069
WL 4070
WL 4071
WL 4074

Derek
Krab

0,701*
0,825*
0,906*
0,844*
0,846*
0,713*

0,768*

0,719*

0,763*

0,865*

0,841*

0,832*

0,749*
0,878* 0,711*
0,731*
0,780*
0,784*
0,754*

* — Korelacja istotna, oznaczone wspétczynnikistotne z (p) < 0,05,
* — Significant correlation, coefficients markecakaignificant at (p) <0.05.
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Analiza korelacji

Istnieje wiele miernikdw wyrajacych sit wspoéitzalenosci dwoch zmien-
nych, jednak najbardziej popularny jest wspotczigrkarelacji liniowej Pearsona,
ktory przyjmupcy wartgci z przedziatu (-1, 1) i oznaczony jest symbolem r
W statystyce stosujeesbkreslona gradact stopnia zalenosci dwéch cech, a za
korelacg bardzo wysok uwaza sk warta¢ wspotczynnika wiksz od 0,7 (Sta-
nisz, 1998). W tabeli 5 przedstawiono waciowspotczynnikow dla bardzo wy-
sokiej korelacji pomidzy badanymi cechami nasion. Na podstawie przepminova
nych testow mgemy stwierdzi, ze wszystkie przedstawione wspotczynniki kore-
lacji sa istotne. Bazujc na przedstawionych danych e stwierdzi, ze korela-
cji miedzy cechami, charakteryagjych sé wspotczynnikiem o wartwi wickszej
od 0,7 jest niewiele. Przykltadowo: diégd masa nasion z gakoscia krytyczm
sa skorelowane na padanym poziomie tylko w jednym przypadku (WL 4050).
Najwigksz liczbe wspotczynnikéw korelacji o warfoi wigkszej niz 0,7 odnoto-
wano dla porownadtugaici z szerokécia oraz dtugéci i szerokéci z mag na-
sion. Liczba tych przypadkéw wynosita odpowiedni®, 18 i 12, a zaleos¢
miedzy cechami miata charakter stymualty, tzn. wzrostowi warkei jednej
cechy towarzyszyl wzrost wasm drugiej cechy. Dla pozostatych kombinaciji
analizowanych cech wysoce istotne korelacje gpmtiaty sporadycznie.

Na szczegbmuwag; zastuguje réd nasion oznaczonych jako WL 4054ykto
diugas¢, szerokéc i masa g (w wigkszaci) wysoce istotnie skorelowane zt&mi
tarcia zewntrznego po badanych tworzywach. Zale¢ ta ma charakter limitagy,
tzn. wzrostowi warteci jednej cechy towarzyszy spadek wéeta@echy drugiej. Do-
datkowo, trudnym do wyfaienia na tym etapie bafigest fakt wysoce istotnego
powiazania kitoéw tarcia zewetrznego tych nasion poadych tworzywach. Takich
relacji nie odnotowano dlaadnej innej analizowanej partii nasion.

WNIOSKI

1. Na podstawie wynikdw badad ich statystycznej analizy mpa stwierdz,
ze midzy wartdciami srednimi cech poszczegdinych odmian (rodéw) nasion
ledzwianu siewnego wyspuja istotne ranice. Poréwnania warfoi srednich
wykazaly znaczne z#dicowanie cech geometrycznych, masygdBosci kry-
tycznej unoszenia igkdw tarcia zewetrznego. Wysipowanie licznych grup jed-
norodnychswiadczy o duej zmienndci losowej rejonizacji upraw, z ktorych
pochodzity proby. Z analizy wariancji wynikage nasiona oznaczone jako WL
4053 oraz WL 4055 charakteryzigic najwiekszymi wymiarami (dtugécia, sze-
rokoscia i grubccia) oraz mas, za najmniejszymi wart&ciami wymienionych
parametréw — odmiany Krab i Derek.
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2. Wyznaczone wartei cech fizycznych magby¢ wykorzystane do ustale-
nia optymalnych parametréw roboczych zespotow nraszyrzdzer stosowa-
nych w uprawie, zbiorze, transporcie i przetwaraarasion ¢dzwianu siewnego.
Nalezy podkréli¢, ze dla kadej grupy jednorodnej nioa wyznaczy wartcsé
srednk danej cechy ddaca miar dla wszystkich odmian/rodéw nasion rale
cych do tej grupy.

3. Okreslone korelacje midzy analizowanymi cechami wskagupa bardzo
scisty zwiazek dtugdci i szerokdci z mag nasion dla wikszdci odmian/rodow
ledzwianu siewnego. Zammosci miedzy pozostatymi cechami majcharakter
sporadyczny. Wyrinione wysoce istotne korelacje dla rodu oznaczorjago
WL 4054 wymagaj przeprowadzenia badlastanu powierzchni, gdymog one
wynika¢ ze specyficznej ich struktury zewtrenej.
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BASIC PHYSICAL PROPERTIES OF SEEDS OF LATHYRUS SAUS
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Stanistaw Konopka Tomasz Jeisk?, Jadwiga Sadowska
Wioletta BtaszczakJozef Fornd, Wojciech Ryhisk?

!Department of Working Machinery and Separation Esses, Faculty of Technical Sciences,
University of Warmia and Mazury
ul. Oczapowskiego 11/9, 10-719 Olsztyn
?|nstitute of Animal Reproduction and Food Researdblsetyn, Division of Food Science
ul. Tuwima 10, 10-747 Olsztyn
e-mail: t.jelinski@pan.olsztyn.pl
3Institute of Plant Genetics in Pozn#olish Academy of Science
ul. Strzeszyiska 34, 60-479 Pozha

Abstract. This paper presents the results of géiemeharacteristics, seed weight, critical
speed of propagation and angle of external fricib82 varieties oLathyrus sativusrom different
European countries. PDifferences in the values wetermine for analysed varieties, and an at-
tempt was made to capture the dependencies betivesn The results and their statistical analysis
showed significant differences between the averaees of the different varieties afthyrus
sativusseeds. The presence of numerous homogeneous giloops the large random variation in
origin of varieties, which were the source of thenple.

Keyword: Lathyrus sativusseeds, geometric properties, aerodynamic pr@seftiction



