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Streszczenie. Przeprowadzono badania w probkadhy giowej wytworzonej z lessu,
pobranych z 7 punktéw powierzchni badawczej ozmidowanym uytkowaniu: pola orne, sad,
odtogi, samorzutne zadrzewienia, las. W pobranydbkach wykonano pomiar uziarnienia, pH
w KCI, zawartdci Corg, N ogdélnego, wytrzymadoi agregatow glebowych na zgniatanie i ich
wodoodpornéci. Stwierdzono zalaos¢ wytrzymatdci agregatdw na zgniatanie od zawécto
czastek piaszczystych i ilastych, korzystny wptyw Caegwodoodporni agregatow.

Stowa kluczowe: gleba ptowa wytworzona z lessuggaty glebowe, wodoodporiio
wytrzymata¢ na zgniatanie

WSTEP

Wsérod catego szeregu witawosci fizycznych, stosowanych do oceny przy-
datngci gleb dla celéw rolniczych i pozarolniczych, sgdlne miejsce zajmuje
charakterystyka jakeoi agregatéw glebowych (Cammeraat i Imeson 199§)edeacja
gleby i jej odporn& na czynniki destrukcyjne jest jednym z naimigjszych
elementéw decydagych o zyzndsci i urodzajnéci oraz o bilansie wodnym pdl
i region6w. Budowa agregatowa ma podstawowe zneceian wigciwosci wodno-
powietrznych gleb mineralnych, a wiefkoagregatéw glebowych determinuje ich
wiasciwosci fizyczne, m.in. trwatée. Zanik struktury agregatowej gleb aae sk
przede wszystkim ze skalmdporndcia agregatow na destrukcyjne dziatanie wody,
a wodoodporn jest jedm z najbardziej istotnych ich cech, przyjmowaa miag
jakoici agregacji (Dominguez i in. 2001, Niewczas 2008kowska-Walczak i in.
2004). Z kolei wytrzymak@ agregatow na zgniatanie wptywa na podatrgleby na
zag;szczanie i jest wskaikiem jakdci srodowiska wzrostu korzeni $in (Turski
i in. 2000).
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Zmiany wiaciwosci gleb wytworzonych z lessu spowodoware nsigdzy
innymi uruchomieniem naturalnych procesow sukce&pntam, gdzie do
niedawna mielimy do czynienia z upraw roli przy jednoczesne] daj
mozaikowatéci zbiorowisk ralinnych. Zaniechanie upraw powodujes dawne
grunty orne zostaj opanowane przez $innos¢ zielm a nastpnie drzewiast
W ostatnich latach zjawisko odtogowania nasiansi silnie urzébionych terenach
lessowych wyyn Polski potudniowo — wschodniej. W zwku z tym zbadanie
zmian widciwosci gleb w warunkach tdicujacych s¢ zbiorowisk r@linnych ma
znaczenie dla tworzenia optymalnegomdowiska wzrostu i rozwoju fbn,
przestrzennego rozplanowania struktury upraw, decyzvytaczeniu niektorych
obszaréw spod produkcji rolnej i ich renaturyz&€jirski i Turski 2000).

Celem pracy byto ok#&enie zmian wodoodporioi oraz wytrzymatéci na
zgniatanie agregatow glebowych w wyniku sukcesplegicznej na porolnej
glebie wytworzonej z lessu oraz ich poréwnanieehgpozostajca w uprawie.
Dane dotycace wymienionych charakterystyk agregatéw glebowydbstpne
w literaturze dotycz przede wszystkim ddic wynikapcych zastosowania
roznych sposobéw uprawy pomiiaj zagadnienie wptywu sukcesjistimnej na
jakaos¢ agregatéw glebowych @bek-Szreniawska i in. 2004, Ferrero i in. 2007,
Pranagal i in. 2004). Fakt ten byt motywem pot prezentowanych baila

MATERIAL | METODY
L okalizacja badanych profili glebowych

Powierzchné badawcz wyznaczono w miejscowoi Bochotnica, potzonej
w zachodniej ogci Plaskowyu Nakczowskiego, zbudowanego z grubej serii lessu.
Powierzchnia ta zlokalizowana jest na lessowejasteswinie charakteryzagej st
znacznym zrénicowaniem pod wzgtem tworacych st siedlisk i zespotow
roslinnych w miejscu dawnych upraw. Niewielkie fragrewierzchowiny pozostaj
nadal w uprawie.

Prébki glebowe pobrano z pozioméw ornych lub préckmych nieerodo-
wanej gleby ptowej, z gbokasci 0-20 cm, w punktach powierzchni badawczej
oznaczonych w nagtujacy sposob:

Ul — grunt orny pod upraykoniczyny,

U2 — grunt orny bez pokrywy §binnej,

U3 — grunt orny pod uprayziemniakow,

N1 — grunt porolny pormiety roslinnoscia zielm z dominaci nawtoci po-

spolitej Solidago virgaurea L.), odtogowany przez okres okoto 3 lat,

N2 — grunt porolny pormicty roslinnoscia drzewiasta z przewagbrzozy

brodawkowatej i omszonej, odtogowany przez okredmk lat,
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L1 — las mieszany, 60 letni,
S1 — sad porzeczkowy.

M etodyka badan labor atoryjnych

Prébki gleby pobierano we wigggu 2008 roku z poziomoéw Ah lub Ap. Po prze-
sianiu probek przez sitosednicy 2 mm, oznaczono: uziarnienie metogfrakcji
laserowej, odczyn w KCI metacklektrometryczs, zawarté¢ wegla organiczne-
go metod Tiurina, catkowiy zawarté¢ azotu metog Kjeldahla.

Wytrzymaitai¢ agregatéw glebowych na zgniatanie (q) mierzong pgyciu
maszyny wytrzymakxiowe] Zwick/Roell. Badano powietrznie suche agtgga
glebowe dsrednicy 10-12 mm, w 15 powtorzeniach. Wytrzyndatna zgniatanie
zostata wyliczona na podstawie wzoru:

9=0,576F/d2 1)

gdzie:F — sita oddziatujca na probkw momencie gkania wzdht srednicy agregatu,
d — tzw.srednica zagpcza agregatu glebowego (Dexter i Kroesbergen 1985)

Wodoodporné& agregatéw glebowych oznaczono matgquzesiewania na
mokro przy uyciu aparatu produkcji Eijkelkamp. Nawka agregatdéw érednicy
1-2 mm wynosita 4 g. Miar wodoodpornéci jest tzw. indeks stabildoi
agregaciji, ktéry oblicza sidziehc mag produktow rozpadu agregatéow pod-
danych dziataniu roztworu dyspergoggo przez susmmas produktow rozpadu
agregatow poddanych dziataniu roztworu dyspexgo i poddanych dziataniu
wody. Im wyzszy indeks stabilriei tym wodoodporné agregatéw jest wksza.
Metoda ta daje ogdlny pagl na wodoodporng agregatow danej gleby nie
informujac o stabilnéci poszczegdlnych frakcji agregatéw. Ze wertyl na
mozliwo$¢é szybkiego przeprowadzenia pomiaréw i uzyskania tpmalnych
wynikow jest szeroko stosowana, ¢he réznych modyfikacjach (Christopher
i in. 1998, Daraghmeh i in. 2009, Kiem i Kandel@©1).

WYNIKI I DYSKUSJA

Gleba we wszystkich punktach badanej powierzchrarakteryzuje si
zblizonym uziarnieniem, ktére umiejscawiw grupie granulometrycznej pytow
gliniastych. Odczyn gleby w analizowanych punktdmth zr&znicowany, z wi-
docznym wzrostem zakwaszenia wraz z kolejnymi atadisukcesji rélinnej
(tab. 1.). Odczyn gleby ornej bez pokrywyslionej (U2) byt zblizony do
odczynu gleby gruntu porolnego, odtogowanego ptziez (N2).

Zawartg¢ wegla organicznego w glebie uprawnej (U1, U2, U3) stahse
od 1,02% do 1,20% i zwkszata s na gruntach odtogowanych (N1, N2) w mgiar
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przechodzenia #tinnosci zielnej w drzewiagt do 1,55% w glebie kmej (L1).

W punkcie badawczym reprezenftym sad porzeczkowy (S1) zawadavegla

organicznego wynosita 1,33% i byla Zigha do odtogow (1,30-1,38%).
ZawartG¢ azotu ogolnego w badanej glebie byla mniejzaidowana

i wynosita od 0,07% do 0,09% nazytkach ornych, od 0,09% do 0,10%,

odpowiednio w 3-letnim (N1) i 5-lethim (N2) odtog0,11% w glebie lanej

i 0,09% pod sadem porzeczkowym.

Tabela 1. Niektére widciwosci badanej gleby
Table 1. Some properties of investigated soil

Punkt % czstek o wymiarach N
% grains of diameter (mm) pHwKCI  Corg. ogélny
badawczy )
! pH in KCI (%) N total
Test point %
2,0-005  0,05-0,002  <0,002 (%)
Ul 252 70,5 4,3 5,04 1,20 0,09
u2 253 70,3 4,4 4,00 1,10 0,09
U3 26,2 69,5 4,3 6,14 1,02 0,07
N1 24,6 71,1 4,3 5,40 1,30 0,10
N2 26,0 70,1 3,9 4,02 1,38 0,09
L1 25,4 71,2 3.4 3,87 1,55 0,11
S1 26,3 70,0 3,7 4,28 1,33 0,09

Nie stwierdzono zalamosci wytrzymatcgé agregatébw glebowych na
zgniatanie od sukcesji §iinnej. Najwyzsza wytrzymaidcia na zgniatanie
odznaczaty s agregaty w punktach U3 (0,043 MPa) i N1 (0,054 Miya. 1).
Z kolei najnizszy wytrzymaté¢é mechanicza agregatow stwierdzono w glebie
pod sadem, w punkcie S1 (0,014 MPa). Wytrzysafgregatow na zgniatanie
byta umiarkowanie ujemnie skorelowana z zawaitopiasku (r = —0,46), oraz
umiarkowanie dodatnio skorelowana z zawaitp itu (r = 0,47). Natomiast
zalenoé¢  wytrzymaldci mechanicznej agregatow od zawéeio wegla
organicznego byta niewielka (r = —0,28). Zales¢ wytrzymatdci agregatéw na
zgniatanie od uziarnienia omawiana byta w publigabj rGnych autoréw.
Stwierdzono m.in. wplyw zwkszonej zawartei czstek piaszczystych na #6
porow i ,mikropgknigé” wewnatrzagregatowych, co powodowato zmiany ich
wiasciwosci mechanicznych (Turski i in. 2000, Ferrero i2007).
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Rys. 1. Wytrzymatgi¢ agregatow na zgniatanie (q) w badanej glebie
Fig. 1. Aggregate crushing strength (q) of investigatetl so
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Rys. 2. Indeks stabilnéci agregacji w badanej glebie
Fig. 2. Index of aggregate stability in investigated soil
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Sukcesja réinna spowodowata nieznaczne gk@zenie indeksu stabildc
(rys. 2). W glebach uprawnych wynosi on od 0,60@&5, w glebie pod sadem —
0,80, na obszarach odtogowanych — od 0,91 do 0,82géebie lénej — 0,95.
Indeks stabilnéci agregacji byt umiarkowanie ujemnie skorelowanyavar-
toscia itu w glebie (r = —-0,54), oraz w whszym stopniu skorelowany dodatnio
z zawartécia wegla organicznego (r = 0,65). Dodatni wptyw materiganicznej
gleby jak i ujemny wptyw zawargei itu na wodoodporn& agregatow byt
podkr&lany w licznych wczéniejszych publikacjach (&bek - Szreniawska i in.
2004, Kiem i Kandeler 1997, Pranagal i in. 2084ica i in. 2006, Wilke i Fuchs
1996). Uzyskane wspotczynniki korelacji przy jedmesnym matym zini-
cowaniu zawarti itu w badanych punktaciwiadcz, ze gtdwnym czynnikiem
modyfikujacym wodoodporng agregatow byta zawawé wegla organicznego,
zwiagzana bezpwednio ze stadium sukcesjistimnej.

WNIOSKI

1. Zawartg¢ wegla organicznego w badanej glebie gwsizata si wraz z ko-
lejnymi stadiami sukcesji §bnnej w miak uptywu czasu od zaniechania uprawy.

2. Nie stwierdzono zal@osci wytrzymatad¢ agregatéw glebowych na zgniatanie
od sukcesji rélinnej.

3. Wodoodporné agregatow glebowych zgliszata si nieznacznie na grun-
tach wyhczonych spod uprawy i byta dodatnio skorelowanaawartGcia wegla
organicznego w glebie.
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INFLUENCE OF LAND USE ON STABILITY OF LOESS SOIL
AGGREGATES
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Abstract. The examinations were carried out on $ssnpf a soil derived from loess, taken
from 7 points within a study area under diversifladd use: arable land, orchard, fallow land,
voluntary afforesting and forest. In soil samplesasurements of grain size distribution, pH in KClI,
Corg and N total content, crushing strength an@&m&tability of soil aggregates were carried otie T
relationship of crushing strength on sand and dagtent and beneficial influence of Corg on
aggregates water stability were observed.
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