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Streszczenie. Do smarowania uktadéwcyrch pilarek tacuchowych staacych do pozy-
skania i obrobki drewna powszechnigywane g oleje ropopochodne. Poniewvaktad smaro-
wania pilarek jest uktadem otwartym cé&tauzytego oleju zostaje wyrzucona do otoczenia. Pro-
blem wprowadzania dérodowiska trudno rozktadalnychegiowodoréw wymusza prowadzenie
prac badawczych nad zastosowaniem olejow biodegraltilgych w tym pochodzenia §linnego.
W pracy przedstawiono wdaiwosci fizyczne i chemiczne wybranych olejéw na bazieenalnej
i roslinnej oraz poréwnano efekty smarowania mechanizmicego pilarki typowym olejem
mineralnym i rglinnym olejem witasnym. Badaniami @i$: dwa oleje typu bio, Ecolube wioski
ekologiczny olej biodegradowalny (producent OleoeMaraz Biotop niemiecki olej smarowy
wytwarzany na bazie oleju §linnego (producent Dolmar), dwa powszechnie stos@yaolskie
oleje mineralne: Vexol Special i Pilar oraz olejasthej produkcji Sinapis-Bio wytworzony na
bazie oleju gorczycowego pochadego z linii technologicznej procesu ttoczenia aasgor-
czycy do produkcji musztardy. W oparciu o uzyskanmiki mozna stwierdzt, ze zmodyfiko-
wany czsciowa estryfikacp olej gorczycowy mge by baz dla oleju smarowego. Opracowany
olej Sinapis-Bio przetestowany w praktycznym wyka@taniu do smarowania uktaduatego
pilarki tancuchowej uzyskat pozytywnocere.

Stowa kluczowe: smarowe olgjslinne, uktad tacy pilarek

WSTEP

Zanieczyszczenigrodowiska Iénego jest wywotane wieloma czynnikami, w tym
materiatami eksploatacyjnymizyawvanymi w maszynach i wdzeniach stosowanych
w gospodarce #mej. Jednym z takicirédet emisji substancji toksycznych do ekosys-

CPraca zrealizowana w projekcie badawczym pt. ,Opramie sposobu wytwarzania i zastosowania technicz-
nego oleju gorczycowego do smarowania motorowythapcuchowych do ecia drewna” nr 12633 finanso-
wanego przez Narodowe Centrum Bad&ozwoju.
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temu l&nego g otwarte uklady smarowania mechanizméucyeh pilarek, jednego z
podstawowych ueglzen wykorzystywanych w pozyskiwaniu drewna. Olej srigry
wyrzucany jest przez pilagkdo otoczenia w ikxi okoto 0,5 driiw ciagu godziny jej
pracy. Szacuje siiz przy pozyskiwaniu drewna w #ioi 24 min ni rocznie daéro-
dowiska przedostajecsbkoto 5 min dr oleju. S to oleje oryginalne jak réwnie
przepracowane i powtdrniezyie po uprzednim uzdatnieniu. Skaie srodowiska
olejami mineralnymi jest szczegélniezguw przypadku stosowaniazfych olejéw

w zwiazku z ich silnymi wlasniziami ekotoksycznymi (Giefing, 1991). Zanieczysz-
czenie gleby olejem nagowym, jak podaj Wyszkowska i Kucharski (2003), powo-
duje zachwianie réwnowagi biochemicznej glebyz¢akptywa na zmiany jej wia-
sciwosci fizykochemicznych. Olgj istotnie negatywnie wpt na wzrost i rozwgj
roslin. Zasgpienie smarow pochodzenia mineralnego produktamivergzonymi

z oleju ralinnego powoduje biologiczny rozkiad (biodegradpeyyciekow powsta-
jacych na terenach rolniczych ktg/ch w czasie 3 tygodni w 87-90%, podczas gdy w
tym samym czasie zostanie romae tylko 15-25% produktéw ropopochodnych i 10-
15% syntetykOw. Biooleje nina miesza z raznymi dodatkami uszlachetnagiymi,
latwo przewod i przetrzymywa w zbiornikach. Jednak przy obecnie stosowanych
technologiach jego wytwarzaniaesio nie ma gwarancji stabilée sktadu i podsta-
wowych cech ze wzgtiu na wplyw zmian jakai surowca (Roszkowski 2003). Oleje
roslinne od dawna traktowane gako atrakcyjne paliwo alternatywne, jednak ich
wykorzystanie w postaci czystej obarczone jest pevrproblemami zwizanymi

z odmieni budowy czsteczki, jak i nieco innymi wiasiciami fizykochemicznymi
(Piekarski i in. 2006).

W celu ograniczenia stopnia skaiasrodowiska Iénego powodowanego pra-
ca pilarek podgto proby wyprodukowania nietoksycznego oleju smagavna
bazie glikolu czy biodegradowalnych olejowslionych. Oleje na bazie glikolu
charakteryzyj sie gorszymi widciwosciami smarnymi od produkowanych na bazie
roslinnej ponadto ulegamog wyptukiwaniu do zbiornikéw wodnych. Oznacza to,
iz pomimo ich nietoksyczroi, nie pozostaj obogtne dlasrodowiska. Zastosowa-
nie olejow pochodzenia slinnego wymaga uszlachetnienia ich padekn wigci-
wosci smarnych, zmiany niekorzystnej cechy zestalakiav ujemnych temperatu-
rach i ograniczenia zjawiska lakowania polega§io na wytwarzaniu lepkiej zesta-
lajacej skt powloki na elementach metalowych zwanej ,filmenGid€fing 1991,
Rudko i in. 2008, 2009; Wojtkowiak i Tomczak 2000)eje ralinne s dobrymi
rozpuszczalnikami smarow, farb, gum, tworzyw sztych i zanieczyszche
organicznych, co powoduje wytwarzanie lepkosclyoh powtok (Rudko i Wojt-
kowiak 2010). Powstaje problem dodatkéw uszlachgirych. W produkcji bio-
olejow powinny by wykluczone substancje okiane jakosrodki niebezpieczne,
zagraajace skaeniu wody, ktérych skiadniki lub produkty rozkltada niebez-
pieczne dlagrodowiska lub maj zdolng¢ reagowania ze zazanym w zwizkach
organicznych chlorem lub azotem.
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Dodatkowym problemem jest cena olejéw bio, zazwyesersza od cen ole-
jéw mineralnych. Ponadto zastosowanie bioolejow agenopracowania odpo-
wiedniej technologii produkcji i wiarygodnej ocepyoduktu pod ktem oddzia-
tywania nasrodowisko (Giefing 1991,auhanen 2000, Klwa2002).

W pracy przedstawiono widaiwosci fizyczne i chemiczne wybranych olejow
otrzymanych na bazie mineralnej islionej oraz poréwnano efekty smarowania
zespotu tacego pilarki standardowym olej mineralnym glnonym olejem wia-
snym z nasion gorczycy po poddaniu go modyfikastjiaavej.

MATERIAL | METODA

Material badawczy stanowity: zmodyfikowany olej goycowy Sinapis-Bio
wytworzony na bazie oleju gorczycowego pochwdgo z linii technologicznej
jako odpad w procesie tloczenia nasion gorczycymmukcji musztardy z Wy-
tworni Octu i Musztardy w Parczewie; dwa oleje typa, Ecolube wioski ekolo-
giczny olej biodegradowalny (producent Oleo-MaciazoBiotop niemiecki olej
smarowy wytwarzany na bazie olej$lmonego (producent Dolmar) i dla poréwna-
nia Vexol Special i Pilar powszechnie stosowanskieloleje mineralne.

Do okre&lenia wigciwosci fizycznych i chemicznych oleju zastosowano me-
tody okrglone w europejskich i polskich hormach. Qitomo: lepkdé kinema-
tyczrg w réznych temperaturach ggtas¢, temperatuy zaptonu, mtnienia i pty-
niecia, zawarté¢ zanieczyszczestatych, siarki i wody, liczbkwasow i korodu-
jace dziatanie na migédposzczegoblnych produktéw.

W celu wstpnego sprawdzenia praktycznej przydatimleju Sinapis-Bio
wytworzonego wedtug opracowanego w Instytucie Agssi PAN sposobu,
poréwnano efekty smarowania elementéactich pilarki tym produktem z efek-
tem ich smarowania, popularnym na rynku, olejemeramym Pilar. W obydwu
kombinacjach (Pilar i Sinapis Bio) pilarka Partbgy 400 z tacuchem i prowadni-
ca Oregon Pro-Lite (158SLGK095 — 38 cm) pracowatanal@gicznych warunkach
(drewno mokre, pnie \émiowe osrednicy okoto 12 cm). Podstawowymi kryteriami
oceny byly: zaycie oleju, zaycie taacucha i prowadnicy przez pomiar ubytku ich
masy i pomiar wydtzenia tacucha. Przeprowadzono réwhnitesty praktycznej
przydatnéci oleju w pracach kaych w Nadlénictwie Swidnik przez Zesp6t Ustug
Lesnych. Poréwnywana byta praca pilarek, dwéch tegoegm typu maszyn (Hu-
sgvarna 353) wyposganych w zespoty tite smarowane olejemstimnym Sinapis
Bio oraz mineralnym Vexol Specjal. Materiatem olisalgm byto drewno gatun-
kow: dab, grab i czeraia w ilosci 150 nd dla kadej pilarki.
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WYNIKI I DYSKUSJA

W przypadku oleju do smarowania uktadovadych pilarek tacuchowych
mamy do czynienia oprocz typowych parametrow odefygsci takich jak: lep-
kos¢, wiasciwosci niskotemperaturowe, temperatura zaptonu, odgérna utle-
nianie, stabilné termiczna itp. z jeszcze innymi np.: zddl@dtumienia drga,
mozliwos¢é zmniejszenia hatasu czy fatwéowyptukiwania zywic i garbnikdw
obrabianego drewna jak rowniee zdolnécia powstagcych wyciekdéw do bio-
degradacji w jak najkrotszym czasie (Erhan i in0&0Kassfeldt i Dave 1997,
Klva¢ 2002, Lauhanen i in. 2000, Ylcki i in. 1995, http://www.naszlas.pl.).

Produkty smarowe na bazie olejéwlianych rzepakowego i stonecznikowego
wyrézniaja Sie korzystnie wysok biodegradowalnosgi 95%, nietoksyczrigia
i brakiem draniacego oddziatywania na skor drogi oddechowe. Charakteryzuj
sig wysokim wskanikiem lepkdci, dobg termiczr stabilngcia i dobrymi wiasno-
sciami smarnymi. Ich wagdjest stosunkowo niska hydrolityczna stabithadpor-
nos¢ na utlenianie i gorsze niskotemperaturowe wissin®becné¢é w znacznych
ilosciach podatnych na utlenianie kwaséw tluszczowyghz@woma lub trzema
wigzaniami podwdéjnymi, w olejach Inianym i konopnymsk&azuje na matich
przydatné¢ ze wzgédu na nietrwalet chemiczi (Wislicki i in. 1995). Wykorzy-
stywane oleje @inne do smarowania powinny charakteryzévee minimalrg
iloscia kwasow wielonienasyconych. Te wymagania spetniaokgerukowy olej
rzepakowy (Wojtkowiak i Tomczak 2003). Badania Jaiedi Bochéskiego (2006)
wskazuj, iz na rodzaj i ilé¢ kwasow ttuszczowych majvptyw parametry techno-
logii wyttaczania oleju. Triglicerydy olejow natungch zawierag w swoim skia-
dzie co najmniej dwie e reszty kwasow tluszczowych wengrch kombinacjach
potozenia, ktére okrédaja chemiczno-fizyczne i biologiczne viawosci oleju oraz
Zwiagzane z tym maiwosci ich stosowania.

Oznaczenia zawado kwasoéw tluszczowych w oleju gorczycowym przedsta
wiono na rysunku 1. Badany produkt zawierat neggej kwasu erukowego (36,9%).

Udziat kwasow linolenowego, linolowego i oleinowemiescit si¢ w zakresie od
10,4% do 18,9%. W pozostatych 7 przypadkach pozawartdci nie przekroczyt
3%. Obecn& znacznej iléci kwasu erukowego (ponad 35%) wskazuje nalimo
wos¢ wykorzystania oleju gorczycowego do smarowaniadikkracego pilarek.

Poréwnanie najistotniejszych wtawosci fizykochemicznych olejéw ze
wzgledu na smarowanie uktaduatiego pilarek opiera sina poréwnaniu takich
parametrow jak: €ptas¢, lepka¢ dynamiczna, kinematyczna wzrfych temperatu-
rach, temperatury: zaptonu, phgoia i netnienia, zawart&€ wody i cial obcych
(Wislicki i in. 1995, Wojtkowiak i Tomczak 2003).
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Rys. 1. Chromatogram sktadu kwasow ttuszczowych oleju gaowego
Fig. 1. Fatty acids composition of mustard oil chromasmgr

W tabeli 1 przedstawiono wdeiwosci fizyczne i chemiczne badanych probek
olejéw. Najmniejsz gestas¢ posiadaty oleje mineralny Vexol Special oraz ro-
slinny Sinapis-Bio poriej 900 kg-rif. Oleje typu bio charakteryzowatyesnaj-
wyzsz gestascia w od 922 do 930 kg-th Zaobserwowano de zré&nicowanie
dla parametru lepkeoi kinematycznej. W temperaturze °C5lepka¢ kinema-
tyczna oleju Sinapis-Bio byta ponad siedem razysza ni oleju mineralnego
Pilar, z& w temperaturze 4Q cztery razy, a w temperaturze 10Qylko dwa
razy, osigajac 4,7 mm-s. W przypadku olejéw typu bio lepké kinematyczna
przy 100C byta wiksza nk olejow mineralnych. Olej Synapis Bio wykazat si
najnizszz temperatur zaptonu (20%C) w poréwnaniu z pozostatymi olejami
i posiadat poréwnywalnz Eco-lube temperateimetnienia. Charakteryzowatsi
wzglednie nisly zawartdcia wody i zanieczyszczestatych. Badane produkty
istotnie ré&nity si¢ zawartdcia siarki, niski poziom odnotowano dla olejéw Sina-
pis-Bio (25 mg-kg) i Eco-lube (39 mg-kY, wysoki dla Biotopu (2306 mg-Ky
i bardzo wysoki dla olejéow mineralnych Vexol Spédi@050 mg-kg) i Pilar
(10200 mg-kd). W przypadku olejoéw typu bio stwierdzono ok. G0tkie wick-
sz zawart@¢ siarki w Biotopie (2306 mg-kg w poréwnaniu z Eco-lube
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Tabela 1. Whasciwosci fizyczne i chemiczne olejéw do smarowania uktaahicego pilarek
Table 1. Physical and chemical properties of lubricating édr cutting mechanism of chainsaws

Oleje mineralne  Oleje typu bio

Cecha Metoda  Jednostka: Mlneral/zgl(zl Bio type oils Sinapis-
Feature Method Unit Pilar Spe- Eco-lube Biotop  Bio
cial
Gestos¢ PN EN ISO 3
Density 12185:2002 kg-m 903 889 930 922 896
Lepkas¢ kinematyczna
w 15°C PN EN ISO a
Kinematical viscosity 3104:2004 mnt-st 2611 - B B 353
at 15°C
Lepkas¢ kinematyczna
w 20°C PN EN ISO a
Kinematical viscosity 3104:2004 mf-s - 8118 1737 166,5 B
at 20°C
Lepkas¢ kinematyczna
w 40°C PN EN ISO a1
Kinematical viscosity 3104:2004 m- 618 B B B 15,9
at 40°C
Lepkas¢ kinematyczna
w 100°C PN EN ISO a
Kinematical viscosity 3104:2004 mf-s 94 104 12,9 18,1 47
at 100°C
Zawarta¢ siarki ASTM D 1
Sulphur content .5453-06 mg-kg 10200 6050 39 2306 25
Zawartg¢ wody PN-EN ISO 1
Water content 12037:2005 M9 130 490 610 580 460
Zawarta¢
. ] PN EN 1
zanieczyszczestatych . mg-kg 51 111 183 91 109
A 12662:2003

Solid dirt content
Korodujace dziatanie
na mied PN EN ISO -
Corrosion action on  2160:2004 stopien 3a 1b 1b 2¢ 1b
copper
Temperatura zaptonu PN-82/C- R
Flash point 04008 C 254 220 215 254 203
Temperatura gtnienia PN-1ISO o B B B B B
Muddy temperature  3015:1997 C 10 21 9 21 !
Temperatura ptygcia  PN-ISO R
Flow temperature ~ 3016: 2005 c -0 -3t -10 —25 -16
Liczba kwasowa PN-EN mg KOH-g" 0,09 269

Acidity 14104:2004




OLEJE STOSOWANE W UKLADZIE TMCYM PILAREK 151

(39 mg-kg) co mae swiadczyt o zawartéci w sktadzie oleju ropopochodnego
dodatku. Oleje mineralne zawieraty do 400 razceji siarki w poréwnaniu z olejami
roslinnymi. Niska warté¢ powyzszego pierwiastka wskazuje na przyjazny charakter
dla srodowiska oraz wysoki potencjat biodegradowétnaroduktu. Liczba kwasowa
wyznaczona dla Sinapis-Bio (2,68) KOH-g') byta prawie 30 razy wksza od war-
tosci tego parametru dla oleju mineralnego Pilar (G189 KOH-g"). Wynika to za-
wartosci wolnych kwaséw tluszczowych w olejacBlimmych np. dla oleju rzepako-
wego wynosi do 3 mg KOHg(Bocheiski 2003). Podobne wyniki uzyskat Wojtko-
wiak i Tomczak (2003) dla olejéw rzepakowego i maheego. Autorzy ci stwierdzili,
iz dla zneutralizowania kwaséw zawartych w olejglinmym potrzeba okoto 30-40
razy wicej KOH niz dla olejéw mineralnych.

W tabeli 2 przedstawiono praktyegocere przydatnéci badanych olejéw do
smarowania zespotu ¢oego pilarki. Po wykonaniu giia drewna, z zastosowa-
niem dwdch olejow Pilar i Sinapis-Bio, ocenionokafesmarowania. Okiono
zuzycie oleju, zuaycie taxcucha i prowadnicy przez pomiar ubytku ich masy
i pomiar wydhzenia faacucha przed i po prébie. W gkiszcici przypadkow wy-
znaczone parametry zcia uradzehr tnacych byly na podobnym poziomie dla
stosowanychsrodkow smarnych. Wskazuje to na podobny efekt swania
olejem Sinapis-Bio do uzyskanego dla oleju minexgtn Jednak zwycie oleju
na godzik pracy pilarki w przypadku Sinapis-Bio wynosito 82dnt i byto
mniejsze o okoto 22% od zycia oleju Pilar (0,350 df W okreleniu przydat-
nosci olejéw (Sinapis-Bio i Vexol Specjal) przez pragukéw Zespotu Ustug
Lesnych Nadlénictwa Swidnik stwierdzono, 4 nie wystpily istotne rénice
w przydatndci zastosowanych olejéw. Ocenidajolej Sinapos Bio zaobserwowa-
li pojawienie s¢ na mocno obaronych cieplnie elementach silnika pilarek ta-
kich jak cylinder i ttumik trudno usuwalnego osaxlzanieczyszczeniami. Bada-
ne oleje uzyskaly pozytywarocere jako srodki smarujce elementy tace pilarek.

Tabeda 2. Praktyczna przydatdébadanych olejéw do smarowania elementésytch pilarek
Table 2. Practical usefulness of studied oils for cuttingchamism of chainsaws

Prowadnica — guide bar hauch — Chain Zuzycie oleju
Olej Mo Mc Mo Mc Lo Le oil cog}gqution
oil © C) © @ (mm)  (mm) (dnr-h7)
Pilar 821,10 821,53 249,15 248,98 531 532,5 0,350
SVQ%"'S' 820,37 820,13 249,14 249,17 531 533 0,273

Mo — masa przed @iem — mass before cutting)lc — masa po etiu — mass after cuttind,o —
diugas¢ przed cgciem — length before cuttind)c — dtuga¢ po ckciu — length after cutting).
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WNIOSKI

1. Skiad i zawart& kwasow ttuszczowych przy znacznejsito kwasu eru-
kowego, jako gtbwnego sktadnika oleju, wskazujenmaliwos¢ wykorzystania
oleju gorczycowego jako dobrej bazy do produkajidbejow smarowych.

2. Na przyjazny charakter dkxodowiska oleju Sinapis-Bio wskazuje mini-
malna zawart& siarki (25 mg-kg) w poréwnaniu z zasiarczonymi olejami mine-
ralnymi (6000-10000 mg-KYy oraz wzgtdnie niska zawaré organicznych za-
nieczyszczg statych.

3. Zuzycie oleju na godzinpracy pilarki bylo mniejsze 0 22% w przypadku
Sinapis-Bio od oleju mineralnego Pilar, inne oceaigarametry zycia zespotu
tnacego nie wskazywaly pric w przydatnéci porownywanych olejow smarnych.

PISMIENNICTWO

Bocheiski C., 2003. Biodiesel paliwo rolnicze. Wydawnict8&GW, Warszawa, ISBN 83-7244-
412-9, 1-184.

Erhan S., Sharma B., Perez J., 2006. Oxidation amddmperature stability of vegetable oil-based
lubricants. Industrial Crops and Products, 24, 292-2

Giefing D. F., 1991. Biooleje przeznaczone do smarow uktadu tacego pilarek. Sylwan Rok
CXXXV, 12, 23-27.

Jakébiec J., Bocliski C., 2006. Badania wptywu parametrow ttoczeniazawarté¢ kwaséw
karboksylowych oraz glicerolu w oleju rzepakowyntt& Agrophysica, 8(1), 95-102.

Kassfeldt E., Dave G., 1997. Enivironmentally aédptydraulic oils. WEAR, 207, 41-45.

Klva¢ R., Kanali C., Skoupy A., 2002. Low temperature pungpharacteristics of biodegradable
chainsaw oils. Res. Agr. Eng., 48, 2:78-83.

Lauhanen R., Kolppanen R., Takalo S., Kuokkanen ®lakl., Valimaki I., 2000. Effects of bio-
degradable oils on forest machines and forest enrient. Proc. of the Scientific Conference
on Forest and Wood Technology vs. Environment. B208-206.

Piekarski W., Zajc G., Szyszlak J., 2006. Odnawialixédta energii jako alternatywa paliw kon-
wencjonalnych w pojazdach samochodowychigeikach. Irkynieria Rolnicza, 4(79), 91-96.

Roszkowski A., 2003. Perspektywy wykorzystania bisyngako zrédta paliw silnikowych.
http.//www.pan-ol.lublin.pl/wydawnictwa/Motrol5/Rosawski.pdf

Rudko T., Rybcziski R., Rusinek R., Tys J., 2008, \8#avosci fizyczne olejow rélinnych prze-
znaczonych do wykorzystania jako oleje smarne. Nowedy w agrofizyce, Wyd. Nauk.
FRNA, KA PAN, ISBN-13: 978-83-60489-07-9, 171-172.

Rudko T., Rybczski R., Tys J., 2009, Ocena olejéw na bazie minejalmoslinnej uzywanych
do smarowania uktadu goego pilarek. Il Konferencja Naukowa ,Agrofizyka Badaniach
surowcéw i produktow rdinnych”. Krakéw 23-25.09.2009. Referaty i doniesa 50.

Rudko T. ,Wojtkowiak R., 2010. Wybrane \égavosci fizyko-chemiczne gorczycowych mieszanin
olejoestrowych jako bazy oleju smarnego. XXX Kaefecja Naukowa Rdiny Oleiste. IHAR
Pozna 2010. (w druku)

Wislicki B., Krzyzanowski R., Bgowski Z., 1995. Oleje &inne — surowcem dla proekologicz-
nych paliw silnikowych i olejow smarowych. Rimy Oleiste. Tom XVI, 2, 323-331.



OLEJE STOSOWANE W UKLADZIE TMCYM PILAREK 153

Woijtkowiak R., Tomczak R. J., 2003. Analiza poréwnaavevybranych wisciwosci olejéw sma-
rujacych uktad tacy pilarki tahcuchowej. Réliny oleiste, tom XXIV, 317-325.

Wyszkowska J., Kucharski J., 2003. Wptyw zanieceysmia gleby olejem nagowym na jej
wiasciwosci biochemiczne i na plonowanie tubingitego. Efektywne Mikroorganizmy (EM)
w rolnictwie zréwnowaonym i ochronigrodowiska, XXXVIII Miedzynarodowe Sympozjum
Mikrobiologiczne SGGW Rogow k/todzi'2003, 80-81.

http://www.naszlas.pl/publikacje/oleje_do_maszysnigh

LUBRICATION PROPERTIES OF VEGETABLE AND MINERAL OI&
USED FOR CUTTING MECHANISM OF CHAINSAWS
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Abstract. Mineral oils are commonly used for thierloation of chainsaw cutting mechanisms
working for wood gain and treatment. As the lubtilma mechanism is an open system, all waste oll
are thrown out into the surroundings. The probldnmserting into the environment hard to dis-
solve hydrocarbons is the reason for the attenpttudy biodegradable oils, also vegetable oils.
The physical and chemical properties of chosen rairend vegetable oils, as well as their practical
usefulness for cutting mechanism of chainsawspeesented. The following oils: bio type Ecolube
from Italy and Biotop from Germany, two commonly dsgineral oils: Vexol Special and Pilar, as
well as the manufactured oil Sinapis-Bio, producedh® base of oil from mustard production line.
Obtained results showed that mustard oil, modifigdiragmentary esterification, can be used as
base for lubrication oil. Sinapis-Bio oil tested pnactical application for cutting mechanism of
chainsaws, obtained positive opinions as a lubdogtroduct.
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