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Streszczenie. W badaniaéiodowiskowych przeprowadzonych na Lubelszoiy w latach
2005-2007, na plantacjach, w ktorych prowadzona mfegrowana produkcja émi, porzeczki czarnej
i maliny, oceniono zawarké kadmu i otowiu metag atomowej spektrofotometrii absorpcyjnej (ASA).
Stwierdzonoze zawartéé srednia kadmu w owocach $mi (0,0085 mg Cd-kbs.m.), porzeczki czarnej
(0,010 mg Cd- k&.m.) i maliny (0,0305 mg Cd-Kgs.m.) byta mata i nie przekraczata zawacio
ustalonych przez Ministra Zdrowia. Zawastdrednia olowiu w owocach i (0,0801 mg Pb-kY
§.m.), porzeczki czarnej (0,109 mg Pb*kgn.) i maliny (0,075 mg Pb-Kgi.m.) réwnie byta bar-
dzo mala i nie przekraczata zawddioustalonych przez Ministra Zdrowia. Ocena jal@wocow
wisni, porzeczki czarnej i maliny, pod wzdem zawartéci kadmu i otowiu, pochodzych
z plantacji Lubelszczyzny z integrowamprodukci wskazuje,ze mog by¢ one bez ograniche
przeznaczone do spgria przez cziowieka.

Stowa kluczowe: zawar§6, kadm, otldw, winia, porzeczka czarna, malina, integrowana
produkcja

WSTEP

Owoce mgkkie, w tym wgnie, porzeczki czarne czy maling szstym ele-
mentem diety cziowieka, ze wzdu na doskonate walory smakowe, zaw&rto
soli mineralnych, witamin i btonnika. Powierzchmikntacji tych rélin w Polsce
zajmuje wana pozycg wsrod ralin sadowniczych; stwierdzenie to jest rownie
aktualne w odniesieniu do Lubelszczyzny. Plantéejprowadzoneasw réznych
systemach, a jednym z nich jest integrowana prgdukolega ona na pmizeniu
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najwazniejszych elementow rolnictwa ekologicznego i konejenalnego, nalg
je wprowadza w catym gospodarstwie rownoémge. W integrowanej produkcji
owocdw sadownicy powinni stosowaawozy isrodki ochrony rélin nie szko-
dzace srodowisku przyrodniczemu, nie kumulgg st w glebie i rdlinie, nie-
szkodliwe dla fauny (w tym szczegdlnie pszczéhsipdajce certyfikat na za-
wartas¢ metali cizkich, a owoce z tych saddw i plantacji powinny Ipyzebada-
ne na zawartg azotanow (V), kadmu i otowiu oraz pestycydow.

Celem bada byta ocena zawarfoi kadmu i otowiu w owocach \mi, po-
rzeczki czarnej i maliny, jako istotnego elementh jakdaci, pochodzcych
z plantacji Lubelszczyzny z integrowgprodukci.

MATERIAL | METODY BADAN

Badaniasrodowiskowe przeprowadzono na Lubelszocug w latach 2005-
2007. Plantacje niowe oraz porzeczki czarnej i maliny z integrowg@noduk-
cja zlokalizowane byly w dziewtiu gminach: Biata Podlaska, srea Podlaska,
Fajstawice, RadzyPodlaski, Czemierniki, Woltly Piaski, Rybczewice i Kurow.
Badania prowadzono w dwudziestu jeden sadach, wwydzies¢ciu wisnio-
wych, dziewkciu z porzeczk czarm i dwoch z malinami. Do analiz chemicznych
pobierano owoce z kilku losowo wybranych drzews(wa) i krzewow (porzecz-
ka czarna, malina)gdacych w fazie dojrzatei konsumpcyjnej, uwzgtiniajac
rézne strony, wysok& oraz pojemngt korony drzew i krzewdw. Wielkd proé-
by ogdlnej wynosita okoto jednego kilograma.

W analizowanym materiale $imnym zawarté¢ kadmu i otowiu oznaczono
metod, atomowej spektrofotometrii absorpcyjnej (ASA), lwedytowanym labo-
ratorium Okegowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Lublinie, po \e&ziejszej
mineralizacji na sucho. Zawafto oznaczonych pierwiastkbw przeliczano na
jeden kilogramwiezej masy rélinnej.

Wyniki na rysunkach przedstawiono wykorzystujpakiet komputerowy
Statistica 6, ale bez ich statystycznej oceny.

WYNIKI | DYSKUSJA

Zawartd¢ kadmu i ofowiu w owocach pestkowych i jagodowydatipoda-
cych z plantacji Lubelszczyzny z integrowgmrodukch zalezata przede wszyst-
kim od poziomu agrotechniki i w mniejszym stopndilat bada.

Zawartg¢ kadmu w owocach byta wyréwnana w latach lada wisni wynosi-
ta od 0,006 do 0,009 mérednio — 0,0085 mg Cd-Rgm.; w porzeczce czarnej byta
bardziej zrénicowana i wynosita od 0,009 do 0,014 rirgdnio — 0,010 mg Cd-Kg
§.m.; w malinie od 0,021 do 0,040 mgednio — 0,0305 mg Cd-l%gm. Rownie
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zawartd¢ tego pierwiastka w \éni nie zaleata w sposob wyréay od lokalizacji
sadui wynosita w owocach pochoalezych z gminy Biata Podlaska — 0,006 mg,
Lesna Podlaska — 0,007 mg oraz z Fajstawice, RaBoglaski, Czemierniki, Woliy

i Piaski — 0,009 mg Cd-Rg.m. W porzeczce czarnej zawattdadmu byta réwnie
stosunkowo wyréwnana i wynosita w gminach FajstawiRiaski — 0,0095 mg, Ryb-
czewice — 0,0093 mg i Kuréw — 0,012 mg Cdw. Srednia zawari@ tego pier-
wiastka w owocach maliny pochedej z gminy Wilkéw wynosita 0,021 mg oraz
z gminy Opole Lubelskie — 0,040 mg Cd*gn. (rys. 1.)
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Rys. 1. Zawart@¢é kadmu w owocach i, porzeczki czarnej i maliny w zaieosci od lokalizacji

plantacji
Fig. 1. Contents of cadmium in cherry, blackcurrant arsgpb@rry by the plantation location

Poréwnujc sredni, zawartéé tego pierwiastka w i (0,0085 mg Cd-kbs.m.)
(oraz zakres waltq z zawartécia zamieszczon w rozporadzeniu Ministra
Zdrowia (2003) natey stwierdzé, ze byta ona zdecydowanie mniejsza od do-
puszczalnej, gornej granicy (0,02 mg Cd-kgm.). Podobnie przedstawiata si
srednia zawart@ kadmu w porzeczce czarnej (0,010 mg Cd«gn.) i malinie
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(0,0305 mg Cd kgs.m.), i byta zdecydowanie 1sza, szczeg6lnie w porzeczce
czarnej, od gornej zawaftd tego pierwiastka przewidzianej przez rozpdrenie
MZ (2003) w owocach jagodowych (0,03 mg Cd-kgn.). W badaniach przeprowa-
dzonych przez Dudziaka (1996) na Lubelszoiy w latach 1992-1995 rowrie
stwierdzono mat zawartéé tego pierwiastka w i (0,007 mg Cd-kgs.m.) i po-
rzeczce czarnej (0,011 mg Cd'gm.). We wczéniejszych badaniach wykonanych
przez Buliskiego i in. (1986) zawarté kadmu w prébkach porzeczki czarnej zaku-
pionej w Wojewddzkiej Spotdzielni Ogrodniczo-Pszarskiej w Lublinie lub po-
chodacych z wolnej sprzeds rynkowej (n = 8) byla bardzo mata i wynositadnio
0,011 mg Cdé.m. Nabrzyski i Gajewska (1982, 1984) révinainotowali bardzo
mahk zawarté¢ kadmu w porzeczce czarnej. Nowak i in. (2003)zZ¢t@ceniali zawar-
tos¢ metali cgzkich w owocach pochodeych z woj. doInélaskiego take stwierdzili
niewielka zawarté¢ kadmu w wéni — 0,008 mg Cd-kbs.m., n = 12 oraz porzeczce
czamnej — 0,016 mg Cd-kg.m., n = 18. Zalewski i in. (1994) w porzeczce negr
uprawianej w wojewodztwie siedleckim rowniednotowat mat zawartéé tego pier-
wiastka, szczeg6lnie w materiale zebranym w 1980 (6,004 mg Cd-kbs.m.). &-
drzejczak i Szteke (1989) stwierdzity niewigllawarté¢ kadmu w porzeczce czarnej
i malinie zebranych w woj. rzeszowskim.

W owocach pochodeych z rejonéw uprzemystowionych zawati@nalizo-
wanego pierwiastka (Cd) byla zausainie wiksza. Btoniarz i Buliski (1994)
w probkach zebranych w rejonie emisji huty i eleltni Stalowa Wola odnoto-
wali duzg zawartéé kadmu w malinie (0,070 mg Cd-kg.m., n =12), ale stosun-
kowo niewielkyk w porzeczce czarnej (0,020 mg Cd'kgm., n =14). W malinie
lesnej zebranej w okolicy MiasteczKiaskiego zawarté tego pierwiastka byta
bardzo dua i wynosita 1,280-1,340 mg Cd-kgm. (Chonzy i in. 1987). Winia
zebrana w ogrédkach dziatkowych ,, Marygha” w Polkowicach zawierat&red-
nio 0,260 mg Cd-kts.m. (n = 1) (Tykgiski i in. 1995), a porzeczka czarna ze-
brana w odlegkei 5 km od Huty Miedzi Glogéw — od 0,300 do 0,600 &d-kg"
§.m., a zabrana w odlegici 8 km — od 0,080 do 0,240 mg Cdgm.

Zawartg¢ otowiu w wisni pochodzcej z sadéw polmnych w gminach Ra-
dzyn Podlaski, Czemierniki, Woltlyi Piaski byta bardzo wyréwnana i wynosita
srednio 0,090 mg, w Fajstawicach — 0,080 mginaePodlaska — 0,051 i w gminie
Biata Podlaska — 0,050 mg-kg.m. Bardziej byta zrinicowana zawarks tego
pierwiastka w porzeczce czarnefriednio wynosita w owocach pochedych
z gminy Rybczewice — 0,082 mg, Piaski — 0,084 magjstwice — 0,125 mg
i Kurow — 0,160 mg Pb-k§.m. Maliny pochodace z plantacji potzonych
w gminie Wilkéw zawieratysrednio 0,060 mg, a w gminie Opole Lubelskie —
0,090 mg Pb-k§s.m. W latach badazawartéé¢ tego pierwiastka w whi wyno-
sita od 0,050 do 0,100 mgiednio — 0,080 mg Pb-Rg.m.; w porzeczce czarnej
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od 0,017 do 0,170 mgrednio — 0,109 mg Pb-Rg.m. i w malinie od 0,060 do
0,090 mggsrednio — 0,075 mg Pb- kKg.m. (rys. 2).
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Rys. 2. Zawartg¢ otowiu w owocach véini, porzeczki czarnej i maliny w zaleosci od lokalizacji

plantacji
Fig. 2. Contents of lead in cherry, blackcurrant and resptby the plantation location

Ocena zawartei tego pierwiastka (Pb) w vni wskazujeze nie zostat prze-
kroczony gérny putap wygpbowania okrgony w rozporadzeniu Ministra Zdro-
wia (2003) (0,10 mg Pb-Kg.m.); stwierdzenia tego nana réwnie uzy¢ w od-
niesieniu do porzeczki czarnej i maliny, w owocatbrych bylo mniej otowiu
niz przewiduje rozpormzenie (0,20 mg Pb-Kg.m.). W badaniach przeprowa-
dzonych przez Dudziaka (1996) na Lubelszony w latach 1992-1995 zawasto
otowiu w wisni byta bardzo mata i wynosita tylko 0,020 mg Pb-kg w owocach
porzeczki czarnej 0,070 mg Pb'kgm., czyli byta wyrdnie mniejsza od zawar-
tosci przewidzianej w rozposrlzeniu MZ (2003). Mat zawartd¢ tego pier-
wiastka w porzeczce czarnej odnotowali Nabrzyskédjewska (1982, 1984),
Jedrzejczak i Szteke (1989), Nowak i in. (2003) igaski i in. (1994). W malinie



10 W. BEDNAREK i in.

wystepowanie tego pierwiastka rowniksztattowato € na niewielkim poziomie
(Nabrzyski i Gajewska 1984, Badiki i in. 1986, ddrzejczak i Szteke 1989, Zalewski

i in. 1994). Nowak i in. (2003) w dmiach zebranych z sadow wojewoddztwa dolno-
$laskiego odnotowaliredni zawartéé¢ ofowiu na poziomie 0,156 mg Pbkgm.
(czyli dopuszczalna zawastoz rozporadzenia MZ zostata przekroczona), a Zalew-
ski i in. (1994) w tych owocach z rejonu siedlegkie- 0,039 mg Pb-Kg.m. Nato-
miast przekroczenie dopuszczalnej zawart@a rozporzdzenia MZ w porzeczce
czarnej zebranej 5 km od Huty Miedzi Gtogéw stwagréHotubowicz (1999) oraz
Chomzy i in. (1987), ktérzy odnotowali bardzo duzawartéé¢ tego pierwiastka
w malinach lénych zebranych w okolicy MiasteczRrskiego.

Mata zawarté¢ oznaczanych pierwiastkbw w owocachimvj porzeczki czar-
nej i maliny mogta by spowodowana niewiedkiloscia tych pierwiastkow w gle-
bie, wystpujacych na poziomie tzw. tta geochemicznego, zrOwrmmnwgm na-
wozeniem, zapewniagym zebranie optymalnego plonu o vdavej jakdci, sto-
sowaniem innych zabiegébw agrotechnicznych (w tynstymydéw) zgodnie
Z zasadami, stosowiokalizach plantacji uprawianych &tin.

WNIOSKI

1. Srednia zawart& kadmu w owocach i (0,0085 mg Cd-kgs.m.), po-
rzeczki czarnej (0,010 mg Cd:kgm.) i maliny (0,0305 mg Cd-Kg.m.) pocho-
dzacych z plantacji Lubelszczyzny z integrovggarodukci byta mata i nie prze-
kraczata zawartei dopuszczalnych przez Ministra Zdrowia.

2. Srednia zawart& ofowiu w owocach wii (0,080 mg Pb-kbs.m.), po-
rzeczki czarnej (0,109 mg Pb%gm.) i maliny (0,075 mg Pb Kg.m.) zebranych
z plantacji Lubelszczyzny z integrowsaprodukcy byta bardzo mafa i nie przekra-
czafa dopuszczalnej zawaitoprzewidzianej w rozposgizeniu Ministra Zdrowia.

3. Ocena jakéci owocdw wini, porzeczki czarnej i maliny, pod wzdem
zawartdci kadmu i otowiu, pochodzych z plantacji Lubelszczyzny z integro-
wan produkch wskazujeze mog by¢ one bez ogranicagprzeznaczone do spo-
zycia przez cziowieka.
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CADMIUM AND LEAD IN SOFT FRUIT FROM INTEGRATED PRODCTION
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Abstract. In a field study carried out in the Labiegion in 2005-2007 with integrated cherry,
blackcurrant and raspberry production, contentsadfium and lead were assessed. These metals were
indicated with atomic absorption spectrophotométitS) method. We found that the average contents
of cadmium in cherry (0.0085 mg), blackcurrant 10.6ng ) and raspberry (0.0305 mg Cd' kg fresh
matter) were low and did not exceed the norms. &yetead contents in cherry (0.080 mg), blackctrran
(0.109 mg) and raspberry (0.075 mg P8 k§ fresh matter) were also very low and did nateex De-
partment of Health norms. Assessment of cherrgkblarant and raspberry fruit from the Lublin regio
with integrated production for the contents of casimand lead indicates they can be consumed without
restrictions.

Keywords: contents, cadmium, lead, cherry, bladlent raspberry, integrated production



