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Streszczenie. Badania prowadzono w Rolniczym Zakta@ziwiadczalnym IUNG-PIB
w Grabowie, w latach 2004-2006. &gdadczenie zakono metod réwnowanych podblokéw
(split-plot — split-block), w czterech powtdrzeniana glebie kompleksytniego bardzo dobrego
klasy llla. Czynnikiem pierwszego edu byty odmiany tubinu wskolistnego: termoneutralne —
Sonet i Graf oraz nietermoneutralne — Wersal i Boratczynnikiem drugiego¢du terminy siewu:
| — bardzo wczesny (pogiek kwietnia), Il — dwa tygodnie po pierwszym teniei i IIl — cztery
tygodnie po pierwszym terminie. Celem pgygh bada byto okrelenie dynamiki wzrostu, rozwo-
ju i plonowania termo- i nietermoneutralnych odmialinu waskolistnego w zalaosci od terminu
siewu. Stwierdzono wyeae r&nice w reakcji badanych odmian na termin siewwzepreg warun-
kow pogodowych w latach batlaOp&nianie terminu siewu powodowato zkszony przyrost
masy wegetatywnych organéw tubinaskolistnego i znaczne zmniejszenie masy organéwergen
tywnych. Dotyczyto to przede wszystkim nietermomalmych odmian tubinu, bowiem odmiany
termoneutralne tylko w niewielkim stopniu zmieniagmpo gromadzenia masy. W latach charakte-
ryzujacych st przecetnymi dla naszego kraju warunkami pogodowymi w sl@ewiosennym
op&nianie terminu siewu powodowato du znizke plonu nasion odmian nietermoneutralnych
i znacznie mniejsg odmian termoneutralnych. Znaczne ciemie temperatury w kwietniu lub na
pocatku maja powodowato jarowizaciewek wyrostych z nasion wysianych zakw terminach
pézniejszych, dlatego reakcja obydwu typow odmianamein siewu byta podobna.

Stowa kluczowe: tubin wskolistny, termin siewu, odmiany termoneutralne maahy
nietermoneutralne, plonowanie

WSTEP

Rasliny straczkowe, w tym take tubiny, do prawidtowego wzrostu i rozwoju
wymagaj krotkiego okresu chlodu, czyli tzw. jarowizacji sgpujacej w okresie
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wschodéw. Jarowizacja ma decyaltyj wptyw na cechy morfologiczne, strukgur
plonu i dluga¢ okresu rozwoju wegetatywnego tubinu (dakia, Kotecki 1993).
Dotyczy to zaréwno form jarych, jak i ozimych (Ctegn i in. 1994, Christiansen
1999). Aby spelrd te wymagania nasiona tubinu natevysiewa& wczenie, gdy
prawdopodobigstwo wysgpienia krotkotrwatych spadkéw temperatur jest bar-
dzo due. tubin waskolistny kietkuje ji w temperaturze°® i znosi krétkotrwate
przymrozki nawet do €. Op&niony siew tego gatunku jest jednak bardzo ry-
zykowny prowadzi bowiem do nadmiernego przyrostsynaegetatywnej kosz-
tem organow generatywnych (Jeskia i Kotecki 1993, Podiay i Strobel 2006,
Putnam i in. 1993). Opr6cz tego dpéanie terminu siewu nie@ powodowéa
takze wigksze poraenie rglin przez choroby (Sadowski i in. 1996). Bli pra-
com hodowlanym udatosuzyska& termoneutralne odmiany tubindbw o mniejszej
wrazliwosci na opéniony termin siewu (Mikotajczyk i in. 1984, Nijaki994,
Landers 1995, Christiansen, Jarnsgard 2002). Ilzidptnéé maze by bardzo
duwza w warunkach braku mtiwosci dotrzymania agrotechnicznego terminu sie-
wu przewidzianego dla tego gatunku. W dpsej literaturze jest niewiele bada
dotycacych wptywu terminu siewu na wielkdi jakos¢ plonu termoneutralnych
odmian tubinu wskolistnego. Wikszai¢ z nich dotyczy najegciej tylko niekto-
rych etapow ontogenezy bez szczeg6towej analizyamayki wzrostu i rozwoju
roslin w calym okresie wegetacji. Przydatdobada prowadzonych z tubinem
waskolistnym wynika take z coraz wikszego zainteresowania tym gatunkiem
(Brebaum, Boland 1995, Gladstones i in. 1998, @hrisen 1999, Rémer 1999,
COBORU 2008), ktory uwaany jest za bardziej odporny na antraknoiz tubin
z0tty, czy bialy (Frencel i in. 1997).

Celem podijtych bada byto okrelenie wptywu terminu siewu na dynamik
gromadzenia masy przez poszczegdlne organy termietérmoneutralnych od-
mian tubinu vgskolistnego.

MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w Rolniczym Zaktadzie sd@mdczalnym IUNG-PIB
w Grabowie, w latach 2004-2006. fdadczenie zatoono metod rownowa-
nych podblokéw (split-plot — split-block), w cztete powtdrzeniach na glebie
ptowej wytworzonej z piasku gliniastego mocnegogtiaie lekkiej, kompleksu
pszennego dobrego, klasy llla. Zawaétav warstwie ornej azotu mineralnego
wynosita 17,8 mg-§ przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezuawigd-
nio: 16,1; 36,5 i 4,4 mg-(100 g gleBy)pH 6,2 i zawart& prochnicy 1,43%.
Czynnikiem pierwszego ¢du byly odmiany tubinu wskolistnego: termoneutral-
ne — Sonet i Graf oraz nietermoneutralne — WerBalruta, a czynnikiem drugie-
go rzdu terminy siewu: T1 — bardzo wczesny (koniec maameztek kwietnia),



DYNAMIKA GROMADZENIA SUCHEJ MASY PRZEZ ODMIANY tUBINU 139

T2 — dwa tygodnie po pierwszym terminie i T3 — cgt/godnie po pierwszym
terminie. W kadym roku déwiadczenia przedplonem byly zkm Nasiona tubi-
nu wysiewano siewnikiem Amazone, nalmkas¢ okoto 2-3 cm, w obsadzie 100
roslin-m? Dwa tygodnie przed siewem nasiona zaprawionpgpegem Sarfun T
450 FS (s.a. karbendazym, tiuram), apized siewem — szczepiankakteryjr,
przeznaczog dla nasion tubinu. Nawozy fosforowo-potasowe zemiano wio-
sm w dawkach: K — 60 kg i P — 50 kg-haNawazenia N nie stosowano. Po-
wierzchnia poletek do zbioru wynosita 2./ okresie kwitnienia i zawrywa-
nia stakéw plantagt chroniono przed rozwojem chorob grzybowych, w tym
gtébwnie antraknozy, stosiyg dwukrotny oprysk preparatem Rovral Flo 255 SC
(s.a. iprodin) w dawce 2 |-HaChwasty zwalczano stosujdoglebowo Afalon
dyspersyjny 450 SC (s.a. linuron) w dawce 2'1:h& okresie wegetacji prowa-
dzono obserwacje wzrostu i rozwoju tubinu oraz waieo daty wysipienia
wazniejszych faz rozwojowych sn. W celu okrglenia dynamiki gromadzenia
masy przez poszczegodlne organylirme, dokonano zbioru gbn tubinu w 4
terminach: faza 4 4ti (BBCH-14), kwitnienie (BBCH-60), poaiek dojrzewania
(BBCH-80), dojrzaté¢ petna (BBCH-89). Pobierano po 1Gl z kazdego po-
letka. Proby korzeniowe pobierano z 3 losowo wylcarmiejsc na kadym polet-
ku, z warstwy o grub@i 0,25 m i objtosci 0,016 mi. Zbidr nasion wykonano
kombajnem poletkowym. Po zbiorze odemo plon i cechy jego struktury.
W przypadkubraku istotnych rinic migdzy odmianami w grupie odmian termo-
lub nietermoneutralnych poréwnywano wyniki stangeisrednie dla tych odmian.
Wyniki bada opracowano statystycznie wykorzysatujw analizie wariancji pét-
przedziat ufnéci Tukeya przy poziomie istotdoi a = 0,05. W obliczeniach staty-
stycznych postugiwano ¢iprogramem komputerowym Statgraphics Plus 5.
W zwiazku z tym,ze nie stwierdzono istotnychzaidic miedzy odmianami wyspu-
jacymi w tej samej grupie w odniesieniu do analizoyeincech, wyniki bada
przedstawiono jakérednie dla odmian termo- i nietermoneutralnych.

WYNIKI | DYSKUSJA

Uktad warunkoéw pogodowych w poszczeg6lnych lataatia réznie oddzia-
tywat na wschody, wzrost, rozwdj i plonowanie tubirze wzgtdu na rowno-
mierny rozktad opaddw i zldone dosrednich wieloletnich warkei temperatur
korzystnym dla uprawy tubinuoéitego okazat si rok 2004 (rys.1). Natomiast
warunki pogodowe w roku 2005 nie sprzyjaly uprateigo gatunku. Pod koniec
kwietnia wystpity przygruntowe przymrozki do —°@ powodujc uszkodzenia
roslin wysianych w I i Il terminie. Siewki wyroste zasion wysianych w Ill ter-
minie ze wzgidu na diugi okres chtodu przeszty taljarowizacg, tak jak siewki
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Rys. 1. Warunki pogodowe w Rolniczym Zaktadzie &adczalnym w Grabowie (2004-2006)
Fig. 1. Weather conditions at Agricultural Experimenttt®n in Grabéw (2004-2006)
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z i Il terminu siewu. W pierwszej dekadzie majgstpity jednak bardzo obfite
opady deszczu i gradu powogltg uszkodzenia ébn wyrostych z nasion wysianych
we wszystkich terminach oraz silne zaskorupierébylW drugiej potowie czerwca

i w lipcu wystpity niedobory wody w glebie, co wphglo niekorzystnie na obsad
strakOw na ralinie oraz przyspieszylo dojrzewanie tubinu.ek&za¢ odmian tubinu

z poszczegOlnych termindéw siewu uzyskata pelojrzatdé w tym samym okresie
czasu. Stosunkowo dai ilos¢ rownomiernie roztgonych opadow w kwietniu i maju
2006 roku korzystnie wptywata na wzrost i rozwdjiw, powodujc szybki przyrost
plonu biomasy. Po tym okresie wygita dlugotrwata susza, ktora miata niekorzystny
wplyw na plonowanie tubinu uprawianego na nasiona.

Termin siewu wplywat na dynamikgromadzenia masy przez poszczegdélne
wegetatywne i generatywne organy tubinu. W waruhkaegodowych roku 2004
wraz z opénianiem terminu siewu zekszata s masa organow wegetatywnych.
U odmian termoneutralnych przyrost ten byt zdecyaioe mniejszy rii u odmian
nietermoneutralnych (rys. 2). Napkisz réznice w dynamice przyrostu masy or-
ganow wegetatywnych stwierdzono w odniesieniu diyda lisci, znacznie mniej-
sz W przypadku korzeni. Raica w dynamice gromadzenia masyaay odmia-
nami termo- i nietermoneutralnymi wyptta juz we wczesnych fazach rozwoju
roslin, ale najweksz jej wartcgé¢ stwierdzono w okresie od kwitnienia do dojrze-
wania. Natomiast wraz z ofpéaniem terminu siewu zmniejszata shasa nasion
wszystkich badanych odmian tubinwskolistnego. Obuknie plonu nasion byto
mniejsze w przypadku odmian termoneutralnych i ydewanie wgksze w przy-
padku odmian nietermoneutralnych — #isgych na termin siewu. Zedicowary
reakcg na opénianie terminu siewu wykazat tad Prushski (1997) w odniesieniu
plonowania do kilku starszych odmian tubirtego. Najmniej wrdiwa na termin
siewu okazata siodmiana termoneutralna Juno, a najbardziej — asagajca
cechy termoneutraldoi odmiana Manru, dla ktérej dwutygodniowe épignie
siewu spowodowato zmniejszenie plonu nasion 80%.

Op&niony siew u odmian nietermoneutralnych skutkowatdzo duym
przyrostem masy organow wegetatywnych kosztem phasion. Z badaPodle-
$nego i Strobla (2006) wynikae op&nianie terminu siewu powoduje nie tylko
zmniejszenie plonu nasion tubinu ale AZakpogorszenie jego jakm paszowe;.
W roku 2005 uzyskano zdecydowanie mnigjsiz w roku 2004 i 2006 mas
organdw wegetatywnych i generatywnychliro tubinu waskolistnego (rys. 3).
Ponadto w roku 2005 odwrotnie jak w latach 20000& ksztattowat si wptyw
terminu siewu na wiellkié masy gromadzonej przez poszczegoélne orgasinro
Op&nianie terminu siewu powodowato bowiem zmniejszapliienu masy za-
rowno wegetatywnych i generatywnych organowlino Plony nasion tubinu
w roku 2005 byly mniejsze o 60,1% w poréwnaniurdku 2004 i 0 21,4% do
roku 2006. W 2005 roku reakcja odmian termonewdin nietermoneutralnych
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na opd&nianie terminu siewu byta podobna. Wynikato to najpdopodobniej
Z jarowizacji jaky przeszty siewki tubinu we wszystkich terminachagie
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Fig. 2. Yield of dry matter of blue lupine plants (2004)

Raliny nietermoneutralnych odmian tubinu nie gromé&davigksze] masy
organéw wegetatywnych niodmiany termoneutralne, co obserwowano w 2004
roku. Niekorzystne warunki pogodowe — susza w d&rkewitnienia i zawizywa-
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nia stgkow spowodowataze rasliny z p&nego siewu gromadzity mniej masyzni
rosliny z siewu wczesnego. Odmiany nietermoneutralggvarzaty wikszy plon
masy organow wegetatywnych i generatywnychogimiany termoneutralne.
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Stosunek plonu masy wegetatywnych i generatywnygaredw tubinu w za-
leznosci od terminu siewu w roku 2006 byt podobny jak @02 roku. tubin wy-
siany w paniejszych terminach, wytwarzal gkiszz mag organdéw wegetatyw-
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nych i mniejsa mag nasion ni tubin wyrosty z nasion wysianych we wczesnym
terminie (rys. 4). Obrenie masy nasion i przyrost masy organéw generatytwvn
na skutek opfnienia terminu siewu byto wksze dla odmian nietermoneutral-
nych niz termoneutralnych.
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Uzyskany w 2006 roku plon suchej masy organéw wagenych byt o 38,5%
wiekszy niz w 2005 roku i 0 11,2% mniejszyzniv roku 2004. Dla plonu nasion
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wielkos¢ tych wskanikow wynosita odpowiednio: 17,6 i 24,2%. Znaczne
zmniejszenie plonu nasion w 2006 roku w poréwnaniokiem 2004 spowodo-
wane bylo dtugotrwat susa w miesicach letnich (w czerwcu i lipcu 2006 roku
odnotowano odpowiednio: 25,6 i 18,6 mm opaddw).

Z bada Dziezyca (1989) wynikaze potrzeby opadowe dla tubinu w tych
mieshcach wynosz odpowiednio: 80,6 i 46,9 mm. Opréczzgtah r@nic wyst-
pujacych pom¢dzy odmianami tubinu prezentowane wyniki badeskazug na
duza zaleznos¢ migdzy terminem siewu, a przebiegiem warunkéw pogoadwy
odniesieniu do plonu suchej masy tubingskolistnego. Zaleos¢ ta nie dotyczy
tylko tubinu, bowiem w badaniach Bobreckiej-Jamr@atki (1997) wykazano
takze interakag pomigdzy terminem siewu i plonowaniem bobiku. W latabtla-c
rakteryzugcych sg typowym przebiegiem pogody, to znaczy dostatgecoicia
w miarg rbwnomiernie rozigonych opadéw oraz temperaturami zbliymi do
sredniej z wieloleciapp&nienie terminu wysiewu nasion bobiku powodowato
znizke plonu i pogorszenie cech jego struktury. Natomiadatach, w ktorych
warunki pogodowe w okresie wegetacji byly niekotagsdo wzrostu i rozwoju
roslin najwicksze plony uzyskiwano wysievagj bobik w terminach piniejszych.

WNIOSKI

1. Reakcja zrénicowanych odmian tubinu agkolistnego na ophienie
terminu siewu jest niejednakowa i zateod przebiegu warunkéw pogodowych w
okresie wegetacji. W latach charakteryzyich sé przecetnymi dla naszego
kraju warunkami termicznymi w okresie wiosennym apanie terminu siewu
powoduje dua znizkg plonu nasion odmian nietermoneutralnych i znacznie
mniejsz odmian termoneutralnych. Znaczne dlemie temperatury w kwietniu
lub na pocztku maja powoduje jarowizagjsiewek wyrostych z nasion wysia-
nych take w terminach p@iejszych, dlatego reakcjaaych typdédw odmian na
termin siewu jest wéwczas podobna.

2. Op&nianie terminu siewu powoduje zkiszony przyrost masy wegeta-
tywnych organdéw tubinu wskolistnego i znaczne zmniejszenie masy organow
generatywnych. Dotyczy to przede wszystkim nietereutralnych odmian tubi-
nu, bowiem odmiany termoneutralne tylko w niewiglkzakresie zmienigjtem-
po gromadzenia masy.

3. Niezalexnie od przebiegu pogody w okresie wegetacji, najsniej-
szym pod wzgidem plonu i cech jego struktury, zaréwno dla odntéamo — jak
i nietermoneutralnych jest wczesny wysiew nasiokamany w pierwszej poto-
wie kwietnia.
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DYNAMICS OF DRY MATTER ACCUMULATION AND YIELDING
OF THERMONEUTRAL AND NON-THERMONEUTRAL VARIETIES
OF BLUE LUPINE IN DEPENDENCE
ON SOWING DATE

Janusz Podlesny, Anna Podlesna

Institute of Soil Science and Plant Cultivation -tibiaal Research Institute
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
e-mail: jp@iung.pulawy.pl

Abstract. The studies were conducted at the Alitical Experimental Station of the Insti-
tute of Soil Science and Plant Cultivation — NatidRasearch Institute in Grabow, during the years
2004-2006. The experiment was established by tlitepdpt— plit-block method at 4 replications on
a soil of the very good rye complex, class lllaeTirst order factor were blue lupine varieties:
thermoneutral — Sonet and Graf, and non-thermoaleutWersal and Boruta. The second order
factor were sowing dates: | — very early (beginrafid\pril), Il — two weeks after the first date,dn
Il — four weeks after the first date. The aim bétstudy was the estimation of dynamics of plant
growth, development and yielding of thermo- and -tttermoneutral blue lupine varieties in de-
pendence on sowing date. Distinct differences vievad in the response of studied varieties to
sowing date and weather course in the researcls.yBalay of sowing date caused greater increase
of vegetative organs of blue lupine and consideraldcrease of generative organs mass. It con-
cerned most of the non-thermoneutral lupine vasetsince thermoneutral varieties changed the
rate of mass accumulation only in a small degne¢hé years which were characterized with aver-
age, for our country, weather conditions in thergptime, delay of sowing date caused a big de-
crease of non-thermoneutral varieties seed yietdcamsiderably lower — of the thermoneutral ones.
Considerable decrease of temperature in April dhatbeginning of May caused vernalization of
seedlings which were grown from seeds sowed aldatet dates, therefore the response of both
types of varieties to the sowing date was similar.

Keywords: blue lupine, sowing date, thermonewtaaiety, non-termoneutral variety, yielding



