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Streszczenie. W badaniaéfodowiskowych prowadzonych w latach 1997-2006 mernie
srodkowo-wschodniej Polski oceniono wptyw czynnikd@lebowych (zawartd przyswajalnych
form N, P, K, Mg, pH gleby, zawar’é wegla organicznego oraz frakcji granulometrycznych),
nawazenia azotem, przedplonu i odmiany na plon ziarrsemisy jarej. Dane zostaly zebrane ze
113 gospodarstw rolnych. Rezultaty opracowano dtatgsie metod analizy wariancji i regresji
wielokrotnej. Stwierdzonoze nawaenie azotem pod przedplon i pszenjara istotnie dodatnio
wplywato na plon. Najwiszy plon zaobserwowano na glebachezigjszych nalgacych do klasy
bonitacyjnej I, kompleksu pszennego bardzo dobeegyzsza zawartdcia przyswajalnych form N,
K, Mg i uregulowanym pH. Wielk& uzyskanego plonu byta tadk zr&nicowana mgdzy latami
bada, przedplonem oraz odmian

Stowa kluczowe: pszenica jara, plon ziarna,seil@osci gleby, zabiegi agrotechniczne

WSTEP

W uprawie pszenicy jarej da znaczenie ma odpowiedni doBéwdkow pro-
dukcji rolniczej oraz warunki siedliskowe. Jak walfa daswiadczenia, nowe
odmiany pszenicy jarej charakteryzugic duzym potencjalem plonotwoérczym
(Kotodziejczyk i in. 2007). Poza cechami odmianoviymysokas¢ plonu ziarna
uwarunkowana jest tak, poziomem agrotechniki (Wesotowski i in. 2005 }d<o
dziejczyk i in. 2007), zrtnicowanym nawgeniem mineralnym i organicznym
(Ralcewicz i Knapowski 2004), przedplonem (Wilczkivsin. 2007) oraz wa-
runkami glebowo-klimatycznymi (Dmowski i in. 2008Rbserwowana wysoka
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plenng¢ pszenicy jarej w warunkach eksperymentalnyatsttznie ma odzwier-
ciedlania w plonach uzyskiwanych w warunkach prajiufolniczej (GUS 2009,
Radzka i in. 2009). Zmniejszenie nakladowsnadki produkcji rolnej, ogranicza
praktyczne meliwosci optymalizacji warunkéw uprawy. Negatywne praktyk
czesto dostrzegane w gospodarstwach rolnych (nimiviy ptodozmian, uprawa
na glebach stabych, nieprawidtowe naenie mineralne) wymagapnalizy ma-
liwosci uzyskiwania wysokich plonéw przy ograniczonyakiadach.

Celem bada srodowiskowych byta ocena wplywu niektérych czynniko
agrotechnicznych oraz glebowych na plonowanie pegefarej uprawianej
w gospodarstw rolnych potudniowo-wschodniej Polski

METODYKA

Badaniasrodowiskowe
wy-konano w 113 gospodar-
stwach rolnych zlokalizowa-
nych w potudniowo-wschod-
niej Polsce (rys. 1). Obserwa-
cje prowadzono w latach 1997-
2006. Plon ziarna, przedplon,
dawke zastosowanego azotu
oraz odmiaa ustalono na pod-
stawie wywiaddéw przeprowa-
dzonych z rolnikami. Analiz
fizykochemicza gleby wyko-
nano w akredytowanym labora-
torium Okggowe] Stacji Che-
miczno-Rolniczej w Lublinie.
W prébach glebowych pobra-
nych z warstwy 0-30 cm ozna-
czono: pH w 1 mol KCI dm
(PN-ISO 10390: 1997), sktad
granulometryczny metadCa-
ssagranda w modyfikacji
Proszyiskiego (PN-R-04032 :
1998), zawarte: Corg_ metod, Rys. 1. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych
Tiurina (PN-ISO 14235:2003), Fig. 1. Distribution of the measurement points
zawartd¢ przyswajalnego fosforu (PN-R-04023:1996) i potdB®IN-R-04022
:1996) metod Egnera-Riehma, zawa#d przyswajalnego magnezu megod
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Schachtschabela (PN-R-04020:1994), zawarbd-NH, i N-NO3; metod, kolory-
metrii przeptywowej (PN-R-04028:1997).

Do obliczenia rownania regresji wielokrotnej wykgsrano modut programu
Statistica 6— regresja wielokrotna krokowa pegstijaca. Uwzgédniajpc wspotli-
niowos¢ miedzy zawartécia poszczegolnych frakcji glebowych do réwnania
wykorzystano jedynie zawa®o czsci ilastych. Zmiennymi niezak@ymi byty:
x; —zawartd¢ frakcji ilastej (<0,02 mm); x— pH; x; —zawartdé¢ przyswajalnego
P; % — zawarté¢ przyswajalnego K; x—zawarté¢ przyswajalnego Mg; ex—
dawka N; x—dawka N pod przedplongx zawarté¢ prochnicy; x—zawart@¢ N-
azotanowego (V) wiosn x;o-zawartéé N-amonowego wiosn X;;—zawartéé N-
azotanowego (V) jesieq)i x;, —zawarté¢ N-amonowego jesieqi Wsrdd czynni-
kow agrotechnicznych oprécz naizemia azotowego pod pszegicjej przedplon
wyszczegolniono rodzaj przedplonu (burak cukrowjesranka zhmwa, psze-
nica jara, pszenica ozima, ziemniadGzmien jary) oraz dobor odmiany. Anadiz
czynnikow przeprowadzono po uprzednim pogrupowaniu dawetuate- 0-30;
Il — 31-60; 111 61-90; IV 91-120; V pow. 121 (kg-h&?).

WYNIKI I DYSKUSJA

Plon ziarna pszenicy jarej byt zricowany w zalenosci od lat bada. Uzy-
skana masa ziarna ksztaftowata s poziomie 3,26-ha’ w roku 2001 do
4,60 tha'w 2004 (rys. 2). Wzrastage dawki azotu stosowane w roku uprawy
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pszenicy oraz pod jej przedplon dodatnio wplywadypion ziarnaSrednia wiel-
kos¢ plonu, przy braku nawenia pod pszenic wynosita 3,54 -ha’, natomiast
nawazenie w dawce powagj 121 kg Nha' skutkowato zwikszeniem plonu do
ponad 5,6-ha’ (tab. 1). Podohntendenaj zaobserwowano w przypadku nawo-
zenia pod przedplon pszenicy.

Tabela 1. Plon pszenicy jarej w zaleosci od nawaenia azotem
Table 1. Spring wheat yield as a function of nitrogen fezdition

Dawka N — N rate

0 I Il 11l A \%

3,54 a 3,34 a 3,62a 4,05 a 5,00 b 562b

Dawka N przedplon — N rate, forecrop

0 I Il 11l v \%
34la 3,46 ab 3.43a 3,92 ab 4,43 bc 4,78 c

“grupy jednorodne = 0,05 — homogeneous groups 0.05.

Dodatni zaleznos¢ miedzy nawaeniem azotem a agjnictym plonem ziarna
potwierdzity obliczone wspétczynniki korelacji (taB) oraz dane przedstawione
na rysunku 3.

Na podstawie rownania regresji wielokrotnej (Y £+ 0,011x+ 0,005% +
0,047%+ 0,012%— 0,018%,+ 0,005%— 0,018%+ 0,078x; R*= 0,51), stwierdzono,
ze bionc pod uwag czynniki uwzgédnione w rownaniu, zwkszenie nawzenia
azotem o jeden kilogram powodowato wzrost plonwoao 0,01 tony. Dotychcza-
sowe badania w sposéb niejednoznaczny apizaigznos¢ miedzy plonem psze-
nicy jarej a nawgeniem azotem. Chrzanowska-Rda i in. (1999) stwierdzili
dodatni reakcg tej rasliny na wielkg¢ nawazenia. O korzystnym wptywie na-
wozenia azotem na plon donosili wéneej Ralcewicz i Knapowski (2004) oraz
Sutek i Podolska (2008). NatomiaBbrkowska i in. (1999) zauwsli, ze nawo-
zeniu azotem powaej 150 kg Nha' towarzyszyto obrienie plonu lub w innych
badaniach (Borkowska i in. 2002) dawka N nie wphamaa wzrost plonowania.
Subediiin. (2007) obserwowali przyrost plonu me@aspowodowany naweniem
do 60 kg Nha', jednoczénie nie odnotowali istotnej zmiany masy plonu pe za
stosowaniu 100 kg Wa'. Zaleznos¢ ta badaczedcza z krotkim okresem wegeta-
cyjnym pszenicy jarej, oraz ograniczonym czasemgrahia, teoretycznie fatwo
dostpnego azotu z nawozow mineralnych.
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Tabela 2. Plon pszenicy jarej w zaleosci od nawagenia azotem i niektérych wdaiwosci gleby

(wspotczynniki korelacji) (n = 157)

Table 2. Spring wheat yield as a function of nitrogen femdition and some soil properties (correla-

tion coefficients) (n = 157)

Czynnik — Factor

Wspotczynniki korelacji Pearsona
migdzy plonem pszenicy a niektérymi czynnikami
Pearson’s correlation coefficients between wheat

yield and some factors

Frakcja itu — Clay

Frakcja pytu — Silt

Frakcja piasku — Sand

pH

P przys. — P available
K przys. — K available
Mg przys. — Mg available

Nawazenie N
Nitrogen fertilisation

Nawazenie N (przedplon)
Nitrogen fertilisation (forecrop)

CO g

N-NO; Wiosna — Spring

N-NH, Wiosna — Spring

N-NO; Jesié — Autumn

N-NH, Jesi& — Autumn

0,41*

0,47*

-0,50*

0,28*

0,29*

0,24*

0,61*

0,50*

0,29*

0,18*

0,21*

“istotne przy p<0,001 — significant at p<0.001.
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Rys. 3. Plon pszenicy jarej w zaleosci od dawki azotu pod pszenioraz jej przedplon fia?)
Fig. 3. Spring wheat yield as a function of nitrogen lieation of winter wheat and its forecrop (tha
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Fig. 4. Spring wheat yield (t hY as a function of slit and clay content
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Frakcja piasku - Sand: p = 0.00; y = 71.83 - 10.08
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Rys. 5. Plon pszenicy jarej-fia®) w zalenosci od zawartéci (%) frakcji piasku

Fig. 5. Spring wheat yield (t hH as a function of sand content (%)

Beznaktadowe czynniki produkcji (weiwosci fizyczne i chemiczne gleby,
klasa bonitacyjna, kompleks rolniczej przyddtipw duzym stopniu wptywaty
na wielké¢ uzyskiwanego plonu pszenicy. Jej wysokie wymagagigbowe
decydowaly o riszym plonowaniu na glebach kompleksoéw 4 i 5 o sjskiasie
bonitacyjnej i po gorszych przedplonach (tab. Spthie wysze plony uzyskano
na glebach pierwszej i drugiej klasy bonitacyjnejemcych do komplekséw
pszennych. Obliczone wspotczynniki korelacji potiEap wzrost plonowania
wraz z polepszaniem esiparametréwzyznasci i urodzajndci gleby (tab. 2).
Wzrostowi zawartéci makroelementéw w glebie,egla organicznego oraz frak-
Cji czesci sptawialnych (rys. 4) towarzyszyto amszenie masy uzyskanego ziar-
na. Dodatkowo, ujemny wspétczynnik korelacji naipoze —0,5 m¢dzy frakch
piasku a plonem (rys. 5) potwierdzazdurazliwosé pszenicy na niekorzystne
warunki fizyko-chemiczne pamge w glebie. Jak wynika z batlarowadzonych
przez Dmowskiego i in. (2008) kompleks rolniczgymtatndci gleby w najwik-
szym stopniu wpltywat na plonowanie pszenicy jaBjdacze uzyskali pszy
plon o 7 dtha® na glebach kompleksu 4 i o 11tdt! na glebach kompleksu 5
w poréwnaniu z kompleksem 1. W innej pracy DmowsdRrziezyc (2009) wska-
zuja na istotny dodatni wptyw zawasa potasu i fosforu w glebie na plon ziarna.
Noworolnik (2008) stwierdzit wysze plony zbd na glebach zwilejszych, o pH
6.5, zasobnych w potas, fosfor i magnez.
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Tabela 3. Plon pszenicy jarej w zalrosci od przedplonu, odmiany i jakai gleby (t hd)
Table 3. Spring wheat yield as a function of forecrop, vgrend soil quality (t hd)

Odmiana — Variety

Alkora Banti Eta Helia Hena Henika Jasna Koksa Ome§mma
3,51 3,61 3,55 4,28 3,3 3,62 4,78 6,31 3,6 3,59
ab ab ab r.A. ab a bc c ab ab

Przedplon — Forecrop

Burak cukrowy Mieszanka zba Pszenica jaraPszenica ozima Ziemniak Jeczmiea jary
Sugar beet Mixture of cereals Spring wheat Winter wheat Potato Spring barley

4,50 3,66 3,43 4,01 3,20 4,14

b r.n. ac ab c ab

Kompleks przydatnéi rolniczej — Soil complex

1 2 3 4 5
4,57 4,15 4,07 3,35 3,44
b b ab a a

Klasa bonitacyjna — Soil quality classification

I I Ila Ilb IVa IVb
6,1 4,74 3,82 3,68 3,44 3,47
a a b b b b

"grupy jednorodne = 0,05 — homogeneous groups 0.05,
“réznica nieistotna — insignificant difference.

Niektorzy autorzy péwiecaja wiele uwagi ocenie plen§o odmian pszenicy
jarej (Gasiorowska i Makarewicz 2004, Biskupski i in. 200B)eustanny posgp
genetyczny w tworzeniu nowych odmian, w naturalpgs®b wymusza ich ocen
pod wzgkdem jakdci ziarna i wysokéci plonu. W prezentowanych badaniach
(tab. 3) oceniono plendé 10 najczsciej uprawianych odmian. Najwgzy plon
obserwowano w jakeiowej odmianie Koksa i byt on wgzy o prawie 3-ha’ od
najnizej plonupcej odmiany chlebowej Hena. Jak wskazangzeniejsze badania
(Borkowska i in. 2002, Ralcewicz i Knapowski 20Q#)tencjat plonotworczy
poszczegdlnych odmian jest znicowany. Ranice te § uwarunkowane odpor-
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noscia na szkodniki, zdolniia konkurowania z chwastami oraz wykorzystaniem
sktadnikéw pokarmowych z gleby.

WNIOSKI

1. Wozrastajce nawaenie azotem dodatnio wptywato na wiedkouzyska-
nego plonu ziarna pszenicy jarej. Plon ten byt tetisy sposéb uzationy od
roku uprawy oraz odmiany.

2. Najwyzszy plon ziarna stwierdzono na stanowiskach po Koeuukro-
wym uprawianym na glebach kompleksu pszennego batdbrego, nalacych
do pierwszej klasy bonitacyjne;j.

3. Obliczone wspéiczynniki korelacji wskazupa dodatri zaleznosé mie-
dzy plonem a zasobbaa gleby w przyswajalny N, K, Mg, zawaéma frakcji
ilastych i pylastych, zawardoia C,q 0raz pH gleby.

4. Oceniane zmienne niezate w 51 % determinowaty zmiengtoplono-

wania pszenicy jarej.
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YIELDS OF SPRING WHEAT IN DEPENDENCE ON SOME SOIL
PROPERTIES AND AGRICULTURAL MEASURES
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Abstract. In environmental studies conducted in pleeiod of 1997-2006 in the central-
eastern region of Poland, the relationship betvegeimg wheat yields and soil properties (the con-
tent of available forms of N, P, K, Mg, the conteftorganic C and grain size composition), nitro-
gen fertilization, forecrop and wheat varieties veasessed. The data were collected from 113
farms. The results were statistically analysed with methods of analysis of variance and multiple
regression. It was found that nitrogen fertilizatibefore forecrop and spring wheat positively af-
fected the yields in a significant manner. The kaghyield of spring wheat was observed on finely
textured, first quality classification soil, on ary good wheat complex with higher availability of
N, K, Mg and settled soil pH. Grain yields werefeliéntiated depending on the cultivation year,
forecrop and wheat variety.

Keywords: spring wheat, yield, soil properties,iagtural practices



