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Streszczenie. Badania przeprowadzono necigetnich jabtoniach odmiany ‘Jona-
gold’/M.26 w latach 1997-1999. Zabiegicznego przerzedzania zagkow wykonano w potowie
maja pozostawiag owoce z kwiatow krélewskich lub bocznych oraz §wactojanskim opadzie
zawiazk6w. Obiekt kontrolny stanowity drzewa na ktérydie przeprowadzono przerzedzania
zawiazkow. Uzyskane wyniki wskazalj ze drzewa kontrolne wykazaly wyma przemiennéé
owocowania. Przerzedzanie zagkdw wplyrgto na zwickszenie masy pojedynczego owoatdri
nosci miazszu i zawartéci ekstraktu w poréwnaniu z kontmolZauwaono, ze sezon badamiat
istotny wptyw na cechy jakgiowe owocow. Jabtka zebrane w 1998 i 1999 rokulymideksz
zawart@¢ suchej masy, ekstraktu i cukruzmiwoce w pierwszym roku bagla

Stowa kluczowe: gczne przerzedzanie zawkow, jakdgé jabtek

WSTEP

Na konkurencyjnym rynku podstawowym ngdziem w walce o konsumenta
stat st produkt i zasagljest,ze naley go przygotowé zgodnie z wymaganiami
klientow (Luning i in. 2005). Wikszas¢ czynnikow decydujcych o wielkdci
owocow, ich ksztatcie, wybarwieniu, smaku, zawaionikro- i makroelemen-
téw, bezpieczestwie dla zdrowia, to czynniki wygtujace na etapie uprawy
w sadzie. Wanym zabiegiem agrotechnicznym wplyaw@ym na jakéé owocow
oraz regularn@& owocowania jest przerzedzanie kwiatow lub zakdw (John-
sen 1987, Williams 1994, Basak 1999).

Potencjalna wielk& danego zavgizka jabtoni zdeterminowana jest we wcze-
snym okresie wegetacji (Batjer i in. 1957). Razalgsta sita wzrostu fatwo nie
ulega zmianom, zatem zykiszenie rozmiarOw owocow moa osagmé tylko
przez wczesne pozostawienie odpowiedniej liczby admona drzewie. Trady-
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cyjne kczne przerzedzanie zawkOw, po swigtojanskim opadzie zawizkow,
jest wykonywane po okresie inicjacji kwitnienia {80 dni po petni kwitnienia).
Zatem wplywa na obgienie drzew plonem i wiellké owocow w danym roku,
ale nie reguluje kwitnienia w roku naghym (Williams 1999).

Kwiatostan jabtoni zbudowany jest z 5-7 kwiatow.rfRiowanie s pakow
kwiatowych w kwiatostanie nie napuje w tym samym czasie. Najpierw rozwija
sie pak centralny, a nagpnie boczne (Buban i Faust 1982). Taka kolgjnoz-
woju utrzymuje si az do kwitnienia (Buban 2003). Kolejsdw jakiej otwieraj
sie kwiaty zaley od stopnia ich rozwoju, zatem pierwszy zakwitddtveentralny
(krélewski), a nagpnie boczne (Racskd 2007). Jest to istotna cedlya, kyviaty
rozwijajace s¢ najwczaéniej map zazwyczaj wiksze szanse na skuteczne zapy-
lenie i zaptodnienie w wyniku czego powstaje ow@zwijajacy Sk i dojrzewa-
jacy wczéniej.

Celem deéwiadczenia byto okrdenie w jaki sposob przerzedzanie zaziiow
we wczesnym terminie, pozostawdi@jowoce z kwiatéw centralnych lub bocz-
nych i poswictojanskim opadzie zawizkow, wpltywa na jak& jablek odmiany
‘Jonagold’/M.26.

MATREIAL | METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1997-1999 neigiétnich jabto-
niach odmiany ‘Jonagold’/M.26, w sadzie produkcyjnigoto Lublina. Sad znaj-
dowat sé na glebie ptowej, niecatkowitej o skladzie gramuédrycznym pytu
gliniastego i ilastego wytworzonego z lessu, @asecici okoto 80 cm, na podto-
zu marglowym. Drzewa posadzono w pasach dedowych. W pasie gd od
rzgdu znajdowat i w odlegtadci 1,0 m, odlegté¢ migdzy drzewami w radzie
wynosita 2,0 m, a odlegié micdzy pasami 4,0 m. Pasy byly wytyczone w kie-
runku pétnoc — potudnie. Korony drzew prowadzoné&satalcie wrzeciona swo-
bodnego do wysokeai 3 m. W rzdach utrzymywano ugoér herbicydowy, nato-
miast w m¢dzyrzdziach koszop murawe. Nawazenie, zabiegi ochronne i piel
gnacyjne prowadzono zgodnie z aktualnymi zaleceinilersadéw towarowych.

W doswiadczeniu zastosowano 5zriych sposobow przerzedzania (tab. 1)
oraz kombinag kontrolm, ktora stanowity drzewa bez przerzedzania zawi
kow. Kombinacja sktadatasi 8 drzew, z ktérych kale traktowano jako powto-
rzenie. We wszystkich sezonach bagezerzedzanieeczne wykonano zawsze
na tych samych drzewach. Owoce zbierano pagagiciu dojrzatdci zbiorczej
okreslajac plon owocoéw arednicy >70 mm dla kalego drzewa. Tapo zbiorze
z kazdej kombinacji pobrano prgb30 owocow océrednicy 70-75 mm. W owo-
cach okrélono metod suszarkow zawartéé¢ suchej masy, w trzech powtérze-
niach dla kadej kombinacji. Zawart@ ekstraktu wyznaczono za pomaefrak-
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tometru Abbego w 10-ciu powtorzeniach. Zaw&rtoukrow wswiezej masie owo-
cow okraglono w % suchej masy metpdluffa-Schoorla w giciu powtérzeniach z
kombinacji. Zawart&¢ kwasdw organicznych wyznaczono ve@u powtdrzeniach

z kombinacji metogl potencjometryczni podano w przeliczeniu na kwas jabtkowy
w procentackwiezej masy. ddrnas¢ miazszu (MPa) okrdono jedrnasciomierzem
Magnessa-Taylora dla k@dej kombinacji w 60 powtorzeniach.

Tabelal. Schemat déwiadczenia
Table 1. Scheme of the experiment

Kombinacja Sposoéb przerzedzania Termin przerzedzania
Treatment Methods of thinning Time of thinning

Usunkcie 50% owocostanéw
i pozostawienie reszty zaazkow
Removal of 50% of fruit clusters
and leaving all remaining fruitlets

T.1

Usunkcie 50% owocostanow i pozostawienie tylko zawi-
T.2 azkéw z kwiatéw krélewskich Removal of 50% of fruit

clusters and leaving only fruitlets of king fruit Przerzedzaniestzne

w potowie maja
Usunkcie 50% owocostanéw i pozostawienie Hand thinning
po 2 zawazki z kwiatow bocznych in the middle of May
Removal of 50% of fruit clusters
and leaving 2 fruitlets each of the lateral flowers

T.3

Usunkcie 50% owocostanéw i pozostawienie
tylko po 1 zawazku z kwiatu bocznego
T.4 i 1 z krolewskiego
Removal of 50% of fruit clusters and leaving 1 fetit
each of the lateral flower and the king flower

Przerzedzaniesczne

ieni i 0 $wietojanskim
Pozostawienie po 1 zayziku co 20 cm po swigtojanski

T.5 . . . . opadzie zawizkéw
Leaving single fruitlets at spacing of 20 cm Hand thinning after
June Drop
T6 Kontrola — drzewa bez zabiegdw przerzedzania gaiv

Control — trees without thinning practices




194 I. SZOT

Otrzymane wyniki poddano analizie wariancji. Iststh roznic pomgdzy
kombinacjami oceniono na podstawie przedziatow édincobliczonych testem
Tukey'a, przy poziomie istotdoi 5%. Srednie, po ktorych wyspuja te same
litery nie r&nia si¢ istotnie przy poziomie istotdoi 0.05.

WYNIKI

Najwigkszy plon owocow @rednicy powyej 70 mm uzyskano w pierwszym
roku bada (tab. 2). Nie zanotowano woéwczas istotnych stgtgstie rGnic
w wartagciach opisywanej cechy w zateosci od sposobu przerzedzania. W ko-
lejnym roku bada (1998) plon handlowy byt znacznie mniejszy, przyra kaz-
dy sposoéb przerzedzania oprécz kombinacji T.4, spgowat znaczne zwksze-
nie opisywanego plonu w stosunku do kontroli. Wurd®99 tylko w kombinacji
T.1 zanotowano istotne zgkszenie plonu handlowego w stosunku do kontroli.

Tabela 2. Plon owocow arednicy powyej 70 mm w zalenosci od sposobuecznego przerzedzania za-
wigzkow
Table2. Yield of fruits with diameter above 70 mm depeagdin methods of hand thinning of fruitlets

Plon owocéw Grednicy >70 mm (kg-drzevi®)
Sposéb przerzedzania Yield of fruits with diameter above 70 mm (kg trde
Method of thinning

1997 1998 1999
T, %% 34.9 a* 12.5 be 25.6 b
T.2 339a 12.0b 23.4 ab
T.3. 354a 117D 20.7 ab
T.4. 365a 10.7 ab 24.7 ab
T.5. 299a 224¢ 1442
T. 6. 38.3a 1.7 a 20.6 ab

Srednia dla rok

Mean for year u 34,82 C* 11,83 A 21,6 B

* Srednie w kolumnach, oznaczoresam makh litera, nie r&nia sic istotnie przy P = 0,05 wediug
testu Tukeya — Means within columns marked withghme small letter do not differ significantly
at P = 0.05 according to the Tukey test.

** Srednie w rezdzie, oznaczone isam duza litera, nie rénia sic istotnie przy P = 0,05 wedtug
testu Tukeya — Means within the row marked withghme big letter do not differ significantly at P
= 0.05 according to the Tukey test.

*** Qbjasnienia kombinacji jak w tabeli 1 — * For explanatsoof treatments see Table 1.
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Porownujc mag pojedynczego owocu poruzy latami stwierdzonoze
jabtka w dwdch pierwszych sezonach bhadee r@nity sig istotnie pod wzgidem
powyzszej cechy, natomiast w trzecim roku charakteryzgpwig znacznie wik-
sz mag (tab. 3). W pierwszym roku baglav kombinacji T.5 oraz T.2 zanoto-
wano istotne zwikszenie masy pojedynczego jabtka w stosunku dordélbnt
W roku 1998 wszystkie sposoby przerzedzania popyawartosci opisywanej
cechy w poréwnaniu z jabtkami kontrolnymi. Natonias1999 roku masa poje-
dynczego owocu na ogot byta wsra dla jabtek z drzew gdzie zastosowano prze-
rzedzanie, jednade nie byty to rénice istotne statystycznie.

Tabela 3. Masa pojedynczego owocu w zatesci od sposobugcznego przerzedzania zagkow
Table 3. Individual fruit mass depending on methods ofch#rinning of fruitlets

Sposéb Masa pojedynczego owocu — Individual fruit mass (g)

przerzedzania
Method of thinning 1997 1998 1999

T.1 183.6 a 206.9b 198.8 ab
T.2 194.7 bc 200.5b 205.6 ab
T.3. 182.7 a 198.1b 206.0b
T.4. 185.0 ab 200.1b 201.4 ab
T.5. 2039¢c 195.7b 189.8 a
T. 6. 1748 a 1359 a 192.3 ab

Srednia dla roku

Mean for year 1875 A 1895 A 199,0B

Objasnienia jak w tabeli 2 — For explanations see T&ble

Oceniajc zawarté¢ suchej masy w jabtkach w zatesci od sezonu bada
stwierdzono,ze w roku 1997 owoce charakteryzowaly gtotnie mniejszymi
wartasciami wspomnianej cechy, w poréwnaniu do dwéch jkyieh sezondéw
(tab. 4). W roku 1997 nie zanotowano istotnego wphzabiegu przerzedzania
zawiazkOw na wzrost zawarfoi suchej masy w stosunku do kontroli, oprocz
kombinacji T.5. W 1998 roku wszystkie zabiegi spdewaty istotny wzrost
zawartdci suchej masy w stosunku do kontroli. Najkazymi wartdciami
wspomnianej cechy charakteryzowaty gibtka z kombinacji T.4. W ostatnim
roku bada nie zanotowano istotnego akszenia zawartei suchej masy w sto-
sunku do jabtek kontrolnych. Jedraknajwekszymi wartdciami opisywanej
cechy charakteryzowalyegiabtka w kombinacji T.3i T.4.

Jabtka w sezonie 1997 charakteryzowatyzsiacznie risz, zawart@cia ekstrak-
tu, niz w dwéch kolejnych latach (tab. 5). W roku 198len z zabiegéw przerze-
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dzania nie wplyal na zwikszenie wart€ci opisywanej cechy w stosunku do kontro-
li, oprécz kombinacii T.5. W kolejnym roku przerzeghie spowodowato zeliszenie
zawartdci ekstraktu w stosunku do kontroli, przy czym rigksze wartéci uzyska-

no dla jabtek w kombinacji (T.4). W 1999 roku nianptowano istotnych #hic

w zawartdci ekstraktu wrod badanych owocow, oprécz kombinacji (T.1), gdzie
wartasci wspomnianej cechy bylty znaczniesze nk w kontroli.

Tabda4. Zawartdé¢ suchej masy w jabtkach w zatesici od sposobuecznego przerzedzania zagkow
Table 4. Dry matter content of apple depending on mettoddgnd thinning of fruitlets

Spos6b przerzedzania Zawartg¢ suchej masy — Dry matter content (%)

Method of thinning 1997 1998 1999
T.1 14.05a 15.44 bc 14.80 ab
T.2 14.00 a 15.48 bc 16.06 bc
T. 3. 14.37 a 15.78 cd 16.67 c
T.4. 14.26 a 16.28d 16.15¢c
T.5. 15.83 b 14.75b 13.24 a
T. 6. 13.37 a 13.47 a 15.29 a-c

Srednia dla roku

Mean for year 14,13 A 152 B 154 B

Objasnienia jak w tabeli 2 — For explanations see T&ble

Tabela 5. Zawartd¢ ekstraktu w jabtkach w zaleoici od sposobuecznego przerzedzania zawkow
Table5. Soluble solids content of apple depending on oagtof hand thinning of fruitlets

Sposob przerzedzania Zawartg¢ ekstraktu — Soluble solids content (%)

Method of thinning 1997 1998 1999
T.1 1105a 13.12 b 1151 a
T.2 10.73 a 13.03 b 12.47b
T. 3. 10.98 a 13.42b 12.64 b
T.4. 10.96 a 13.98 ¢ 12.32b
T.5. 12.38b 13.15b 12.82b
T. 6. 10.60 a 11.10 a 12.32b

Srednia dla roku

Mean for year 11,12 A 12,97 B 12,35 B

Objasnienia jak w tabeli 2 — For explanations see Table
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Jabtka w pierwszym roku badlaniaty znacznie sz, zawartd¢ cukrow, ni
w dwoch kolejnych (tab. 6). W 1997 roku nie stwigydo wyrgnego wptywu
przerzedzania na zawastocukrow. Tylko jabtka z kombinacji T.3 mialy znacz-
nie wiecej cukrow nk w kontroli. W roku 1998 jabtka z drzew kontrolnycha-
rakteryzowaly si najwyzsz zawartdcia cukrow, jednake istotne zmniejszenie
wartasci opisywanej cechy zanotowano w kombinacji T.4.1.TW roku 1999
jabtka z drzew bez przerzedzania zgkdw miaty najwecej cukréw, natomiast
owoce z kombinacji T.3 i T.1 charakteryzowaly gtotnie mniejszymi warto-
sciami wspomnianej cechy.

Tabela 6. Zawartd¢ cukrow w jabtkach w zalmosci od sposobugcznego przerzedzania zagkOw
Table 6. Sugar content of apple depending on methodsraf ttanning of fruitlets

Sposéb przerzedzania Zawartg¢ cukréw — Sugar content (%)

Method of thinning 1997 1998 1999
T.1 4.67 a 542 a 5.47 ab
T.2 4.88 ab 5.45 ab 5.69 bc
T. 3. 5.22b 5.88b 511a
T.4. 491 ab 541a 5.71 bc
T.5. 4.66 a 594 b 5.75 bc
T. 6. 4.68 a 6.03 b 6.03 ¢

Srednia dla roku

Mean for year 4,84 A 5,69 B 5,63 B

Objasnienia jak w tabeli 2 — For explanations see T&ble

W badanych latach najekisz kwasowdcia charakteryzowaly sijabtka
w roku 1999 roku, a istotniezsz w 1998. W roku 1997 owoce z drzew kontrol-
nych oraz z przerzedzonymi zakami mialy podobsn zawartécia kwaséw.
Tylko w kombinacji T.2 zanotowano znaczne @gizenie wartfci opisywanej
cechy w stosunku do kontroli. W roku 1998 nie stdi®no istotnych rinic w
zawartdci kwasow. W roku 1999 jabtka z drzew kontrolnycliaiy najnizsz
zawart@¢ kwasow, a warteei charakteryzujce owoce w kombinacji T.1 i T.3
byly istotnie wysze.

Jabtka w latach 1997 i 1999 charakteryzowaly poddgéuirnascia miazszu, na-
tomiast wartéci opisywanej cechy w 1998 roku byly istotnie 2sye (tab. 8). W
1997 roku kady ze sposobOw przerzedzania wplyna zwikszenie ¢drncici
miazszu w stosunku do kontroli, przy czym dla kombindch byly to r&nice
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istotne statystycznie. W 1998 roku owoce z drzemzerzedzaniem miaty znacznie
Wyzsz jedrnaé¢ miazszu, oprocz jabtek z kombinacji T.5. W roku 199Btka z
drzew kontrolnych osgnety posrednie wartéci wsréd poréwnywanych kombina-
cji. Owoce z kombinacji T.1 charakteryzowaly shacznie wyszymi wartéciami,

a z T.2 nktszymi w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej.

Tabea7. Zawartdg¢ kwasow w jabtkach w zataosci od sposobuecznego przerzedzania zaskow
Table7. Titratable acidity of apples depending on methaidsand thinning of fruitlets

Sposéb przerzedzania Zawartag¢ kwasOw — Titratable acidity (%)

Method of thinning 1997 1998 1999
T.1 0.339 a 0.354 a 0.390 c
T.2 0.377b 0.339 a 0.369 ab
T. 3. 0.370 ab 0.346 a 0.383 bc
T.4. 0.347 a 0.349 a 0.365 ab
T.5. 0.373 ab 0.343 a 0.370 a-c
T. 6. 0.347 a 0.333 a 0.353 a

Srednia dla roku

Mean for year 0,359 AB 0,344 A 0,372 B

Objasnienia jak w tabeli 2 — For explanations see T&ble

Tabela 8. kdrnas¢ miazszu jabtek (MPa) w zataosci od sposobuecznego przerzedzania zaskow
Table 8. Apple flesh firmness (MPa) depending on methddsaad thinning of fruitlets

Sposob Jedrnas¢ miazszu — Flesh firmness (MPa)
przerzedzania
Method of thinning 1997 1998 1999
T.1 0.75 ab 0.89 c 0.77d
T.2 0.74 a 0.84b 0.70 a
T. 3. 0.75 ab 0.89¢ 0.72 ab
T.4. 0.74 a 0.88¢c 0.76 cd
T.5. 0.76 b 0.79 a 0.77 cd
T. 6. 0.73 a 0.78 a 0.74 bc

Srednia dla roku

Mean for year 0,75 A 0,85 B 0,74 A

Objasnienia jak w tabeli 2 — For explanations see T&ble
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DYSKUSJA

Dawniej konsument kupag jabtka zwracat uwag na ich jakeéc¢ ze-
wnetrzna: wielkos¢ owocow i rumiéca oraz barw podstawow. Obecnie do-
datkowo takie cechy jakgirnas¢ miazszu, zawart& ekstraktu, cukrow i kwa-
SOWG¢ stap sie coraz waniejsze przy wyborze jablek przez potencjalnych na-
bywcow (Barrit 2001).

Istnieje $cista wspotzalenos¢ pomiedzy liczla owocow i wielkdcia plonu,
przez co jest to gtowny czynnik decydey o optacalnéci produkcji. Jednate
zauwaono negatywa korelacg pomiedzy wielkdcia owocow a ich liczh na
drzewie, przez co przerzedzanie z@kbw ma tak istotny wpltyw na wielké
jabtek. W pierwszym roku badazaden ze sposobow przerzedzania nie wgbtyn
na zwkkszenie plonu owocéw grednicy > 70 mm w stosunku do kontroli. Jed-
nakze juz w kolejnych latach zaznaczytesiwplyw wspomnianego zabiegu
(zwhaszcza gdy wykonano goztpo kwitnieniu) na wielké¢ plonu owocow
osrednicy > 70 mm. Forshey i Elfving (1977) poditega, ze podstawowym
efektem przerzedzania zagkow jest nie wyrane zwikszenie wielkéci pozo-
stawionych owocow, lecz eliminacja z plonu owocdwtzmatych. Tukey (1970)
stwierdzit, ze przerzedzanie zaygkdw nie sprawiaze mate zawizki nabierag
zdolndci wyrosniecia w duze owoce, lecz raczej powoduje,dotencjalnie die
zawiazki beda whasciwej wielkaosci w czasie zbioru. W daviadczeniu, w kadym
roku bada, zanotowano poprawmasy pojedynczego owocu pod wptywem prze-
rzedzania w poréwnaniu do owocow kontrolnych.

Niektérzy badacze wskazjze warunki klimatyczne pamge w potowie
okresu wegetacyjnego maptotny wptyw na dojrzewanie i jaké owocow (Bat-
jeriin. 1957, Marguery i Sangwan 1993). W warwtkaentralnej Polski jabtka
‘Jonagolda’ zbieraneaszazwyczaj w pierwszej dekadziezpaiernika. W 1997
roku jabtka zebrano 5 X, w 1998 i 1999 — 24 |X. pamatury powietrza w 1999
roku w miesacach letnich byty dio wyzsze w odniesieniu dg&redniej wielolet-
niej, natomiast w 1997 i 1998 niewiele odbiegalysoatiniej wieloletniej (rys. 1-
3). Rok 1997 odznaczatesiyraznie wigkszymi sumami opadow w okresie we-
getacji w odniesieniu dla sumy wieloletniej (ry9. Dbfite opady wyspity
zwiaszcza w lipcu. Tomala i in. (2008) prowadzadania na odmianie ‘Jona-
gold’ stwierdzili, ze warunki panujce w sezonie wegetacyjnym, zwtaszcza tem-
peratura powietrza, miaty wptyw na jaloowocow. Niskie temperatury w okre-
sie dojrzewania owocéw, przy obfitych opadach dasapowodowatyze jabtka
charakteryzowaty simah zawartdcia ekstraktu i nisk jedrnascia miazszu. W
doswiadczeniu zaobserwowanee raczej wielké¢ opaddw, a nie temperatura,
miaty wptyw na jakdé¢ jabtek. W 1997 roku obfite deszcze pajej w okresie
intensywnego wzrostu zagwkéw mogty wplyné na istotnie nisz zawartéé
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suchej masy, ekstraktow i cukréw w stosunku do ptatpch lat bada Wysolky
jakoscia charakteryzowaly sijabtka w roku 1998 (w ktérym wiellké6 opadow
byla zblzona z sum wielolecia — rys. 2), gdy posiadatly najwicej ekstraktu,
cukréw i miaty najweksz jedrnasé miazszu. Jednate na jaké¢ owocow w tym
roku mogto mié wptyw takze stabsze plonowanie drzew. Wielu badaczy wyka-
zalo, ze stabsze plony powodupwigkszenie pojedynczej masy owocow (Treder
2008). Jakkolwiek w eksperymenciegkéz niz 190 g przeeitna mas owocow

w roku stabszego plonowania (1998) charakteryzoveadytylko owoce, gdzie
stosowano przerzedzanie zamkiow. Jabtka ‘Jonagolda’ z drzew kontrolnych,
pomimo bardzo stabego plonowania, byly stosunkowatenPrawdopodobnie byto
to efektem ,przesilenia” drzew kontrolnych, gdw roku poprzednim charaktery-
zowaly s¢ one najwyszym plonem. Niektorzy badacze stwierdz&, nadmierny
plon maze wptywa nie tylko na stadp jakos¢ owocow w danym roku (Jones i in.
1989, 1990). Stebbins (1989) wykazad,nadmierne plonowanie (7 do 13 owocow
na cnf pola powierzchni poprzecznego przekroju pnia) wypadku 10 odmian
powodowato bardzo stabe plonowanie w roku ¢@stm. Buszard i Schwabe
(1995) prowadzc badania na jabtoniach odmiany ‘Koksa Pormiezawa’ dowie-
dli, ze obfite plonowanie powoduje w danym roku powstae/afabej jakéci pa-
kow kwiatowych. Kwiaty rozwijajce sg z takich pkoéw sy mniejsze i maj krotszy
okres efektywnego zapylenia. Stabe zganie owocdw wynika z wadliwej budo-
wy znamienia stupka, ktéro nie ma prawidtowo rozetiego papille. Te rinice
mog wyjasniac stabe zawizanie kwiatdbw z drzew intensywnie ploacych

w poprzednim roku.
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Rys. 1. Srednia temperatura powietrza i suma opadéw w 188d w poréwnaniu do wielolecia
(1951-1996
Fig. 1. Mean air temperature and rainfall sum in 1997 amegbto long-term average (1951- 1996
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Rys. 2. Srednia temperatura powietrza i suma opadéw w 18R8 w poréwnaniu do wielolecia
(1951-1996)
Fig. 2. Mean air temperature and rainfall sum in 1998 amegbto long-term average (1951-1996)
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Fig. 3. Mean air temperature and rainfall sum in 1999 amegbto long-term average (1951-1996)
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Wielkos¢ plonu wpltywa take na inne cechy jakoiowe owocOw. Zazwyczaj
jabtka ze stabo owocagych w danym roku drzew, we wczesnym okresie wege-
tacyjnym charakteryzujsie wyzszym s¢zeniem etylenu w komorach nasiennych
(Francesconi i in. 1996), bardzigptta barwg podstawow i wiekszym rumia-
cem (Palmer i in. 1997, Link 2000), akiszym stopniem rozkfadu skrobi i gt
sz zawartdcia ekstraktu ni jabtka z drzew obficie plonagych. Te cechy wska-
Zuja, ze jabtka z drzew stabo ploragiych  dobrze zaopatrzone weglowodany
i maja podwyzszor, mas, pojedynczego owocu i zawasgtoekstraktu (Lakso i in.
1995, Klages i in. 2001, Greer i in. 2002) i mqzez to mié wieksz akcepto-
walnas¢ wérdéd konsumentdw.edirngsé miazszu jest wanym parametrem okre-
slajacym jaka¢ jabtek (Dobrzaéski i Rybczyiski 1999, Dobrzaski i in. 2000,
Dobrzaiski i in. 2001, Rybczfski 2007). Czernyszewicz (2008) stwierdzite,
cecha ta ma podobmvartas¢ dla konsumentéw jak brak szkodliwych dla zdrowia
srodkow ochrony rélin, soczysté¢ miazszu, czy brak uszkodizenechanicznych.
Najwieksz jedrnascia miazszu charakteryzowaty sbadane jabtka w roku stabe-
go plonowania. Zaobserwowano takze kazdy ze sposobow przerzedzania za-
wiazkow wplyrat na zwkkszenie ¢drnasci miazszu w stosunku do kontroli.
Wzrost pdrncéci miazszu jabtek ze stabo ploraglych drzew (Johnson 1992, Opa-
ra iin. 1997, Tough i in. 1998) me wynik& ze wzrostu zawarfoi ekstraktu
i suchej masy (Winsche i in. 2000) oraz z powodiekszenia liczby komorek
w korowej czsci owocu jak rownig wzrostu turgoru komorkowego. Twakdo
owocdw w duym stopniu zalgy od wielkaci przestrzeni midzykomoérkowych.
Mate owoce zazwyczaj zawiegajnniej komérek o mniejszych rozmiarachz ni
owoce due. Natomiast oljos¢ ich przestrzeni mdzykomorkowych jest vgk-
sza w poréwnaniu do owocow dich (Westwood i in. 1966).

WNIOSKI

1. Drzewa odmiany ‘Jonagold’, na ktorych nie wykonaadnych zabiegow
przerzedzania zawzkéw, wykazaty wyrana przemienné¢ owocowania.

2. Zastosowane zabiegi przerzedzania we wszystkielshabada wptynety
na zwkkszenie masy pojedynczego owocedrpcsci miazszu i zawartéci eks-
traktu, w stosunku do jabtek z drzew kontrolnych.

3. Zaobserwowano wplyw sezonu badaa cechy jakiciowe owocow.
Jabtka zebrane w latach 1998 i 1999 charakteryzosiatznacznie wysz za-
wartdscia suchej masy, ekstraktu i cukréw, w poréwnaniu @@adw z pierw-
szego roku déwiadczenia. Przy czym najurgz, zawart@é cukru miaty jabtka z
drzew kontrolnych w tych samych latach bada
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INFLUENCE OFHAND THINNING METHODSONYIELD AND FRUIT
QUALITY OFAPPLETREESCV. ' JONAGOLD’/ M.26

Iwona Szot

Pomology Department, Faculty of Horticulture, Unsity of Life Sciences
ul. Leszczyiskiego 58, 20-068 Lublin, Poland
e-mail: szoti@autograf.pl

Abstract. The investigations were carried out in a commeraiahard in the Lublin region
on 5-year old apple trees cv. Jonagold’/M.26 inykars 1997-1999. Hand thinning was made in
the middle of May, leaving the fruits from king lateral flowers intact, or after the June Drop. The
fruitlets were not thinned in the control trees.eTdbtained results show that control trees were
characterised by typical biennial bearing. All thimg methods in the studied seasons caused an
increase in the individual fruit mass, flesh firrmeeand soluble solids content as compared to the
control. It was noted that the season had a giféatteon the quality features of apples. Apples
harvested in 1998 and 1999 had much higher dryematbluble solids and sugar content than fruits
in the first year of study.

Keywords: hand thinning of fruitlets, fruit quality



