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StreszczenieCelem bada byla ocena stabilroi przechowalniczej witamin Ai E w gra-
nulowanych mieszankach paszowych z udzialem ekatuudasion Inianki oraz preparatu zakwa-
szajcego. Proby umieszczono w warunkach modelowychmpégatura 25°C przy wilgotiéoi 50-
55% na 6 miegy. Straty witaminy A w czasie trwania eksperymemtuiosty srednio okoto 10%,

a dla witaminy E okoto 4% na miasi Nie odnotowano wplywu zastosowanych dodatkéw na
Zmiany zawartéci oznaczanych witamin.
Stowa kluczowe: stabilrié witamin, ekstrudat Inianki, preparat zakwasegj

WSTEP

Witaminy, zwlaszcza lipofilne,assubstancjami labilnymi. Metody oraz wa-
runki procesow technologicznych jakim poddajereaterialy i mieszanki paszo-
we, warunki przechowywania oraz inne skladniki gasarunkuj tempo prze-
mian aktywndci biologicznej witamin (Coelho 1996, Téar-Kalcher i Vengus
2007, Jékiewicz i Sagan 2007, Riaz i in. 2009).

Nasiona Inianki siewnefJamelina sativa) charakteryzujce sé duza zawarto-
scia biatka i ttuszczu bogatego w polienowe kwasy ttzsave mog stanowé
alternatywny materiat paszowy. Wielléoi budowa nasion Inianki powodyjze
najskuteczniejszym sposobem przetwarzania do cplszowych jest ekstruzja.
Proces ten powoduje gazy innymi dezaktywaej termolabilnych sktadnikéw
antyodrywczych oraz zwikszenie dogpnasci sktadnikow pokarmowych, gtow-
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nie w wyniku zwegkszenia dogpndsci ttuszczu. Uwolniony ze struktur komor-
kowych tluszcz, w obecdoi natywnych enzymow katalizagych przemiany
lipidow, zwieksz& moze ryzyko zapocgkowania procesdw oksydacji witamin
lipofilnych przez wolne rodniki.

Preparaty zakwaszgje to zazwyczaj kwasy mrowkowy, propionowy, cytry-
nowy oraz fosforowy, stosowane pojedynczo lub wtgmsmieszanin. Dzialaj
one stabilizujco na mikrofloe mieszanki paszowej, wykazano réwmiee tego
typu dodatki wptyrty korzystnie na strawrd¢ paszy oraz kiecowa masg; ciata
kurcat brojleréw (Krekin i in. 2005). Obecké preparatéw zakwaszgych
zmienia odczyn mieszanki co semie wplyw na stabilné¢ witamin.

Celem bada byla ocena stabilroi przechowalniczej witamin A i E w granu-
lowanych mieszankach paszowych z udzialem ekstuudasion Inianki oraz
preparatu zakwaszgego.

MATERIAL | METODY

Materiat do bada stanowity petnoporcjowe mieszanki paszowe typtestalla
kurcat brojleréw zbilansowane wedlug Zalégeod red. Smulikowskiej i Rutkow-
skiego (2005). Spogdzono cztery mieszanki paszowe w formie granulatu:

* K — obiekt kontrolny — mieszanka typu starter zamjigea typowe mate-

riaty paszowe,

e KZ - obiekt kontrolny + preparat zakwaszaj,

« D - obiekt déwiadczalny — mieszanka typu starter zawigrajekstrudat
nasion Inianki w iléci 10%, wprowadzony w miejséeuty sojowej i oleju
sojowego,

* DZ - obiekt déwiadczalny + preparat zakwaszzy.

W sklad mieszanek wchodzitgruta pszennaruta sojowa, mleko w proszku,
Inianka (mieszanki D i DZ), olej sojowy, dodatkirmaralne i aminokwasowe, pre-
miksy paszowe oraz paszowy preparat zakwasygdmieszanki KZ i DZ). We-
dtug deklaracji producenta premiksy zawieratytawiiny: A 2500000 j.mkg?,
D; 800000 j.mkg®, E 10 gkg’, witamina K 0,6 gkg®, B, 0,4 gkg', B,
1,2 gkg', B¢ 0,7 gkg™, By, 0,004 gkg™*, D pantotenian wapnia 3,0kg”, kwas
foliowy 0,3 gkg', kwas nikotynowy 6,0 4g*, biotyna 0,02 d&g*, chlorek
choliny 120 gkg®, sktadniki mineralnezelazo 12 &g®, miedz 1,6 gkg®, kobalt
0,08 mgkg™, mangan 20 -gg”, cynk 10 gkg®, jod 160 mekg™, selen 40 mgg™.
Whnosity wiec na kilogram paszy 12500 j.m. witaminy A i 50 migaawiny E.

Ekstrudat Inianki wykonano z nasion odmiany Borosvel ekstruderze dwu-
slimakowym w opracowanych wcaeiej warunkach (Xkiewicz i in. 2001). Za-
stosowano paszowy preparat zakwagzayg kwasem ortofosforowym na sroku
Z krzemionki koloidalnej w iléci 2,5 g czystego kwasu ortofosforowego na 1 kg
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mieszanki. Mieszanki poddano aglomeracji w gramutz firmy Amandus Kahl
typ 14-175 w laboratorium Katedry Eksploatacji MasPrzemystu Spaywcze-
go UP w Lublinie. Zesp6t roboczy granulatora stakewiieruchoma matryca
ptaska i obrotowe rolki wyttaczgie. Podczas bafl@zastosowano matrg@ gru-
bosci 20 mm isrednicy otworéw 4 mm. Uzyskany granulat miat 4 mimgdsci

i 65°C po wygciu z matrycy.

W badanym materiale oznaczono zawéripodstawowych sktadnikow pokar-
mowych (AOAC 1990) oraz zawafto witamin A i E metod wysokosprawnej
chromatografii cieczowej wedtug Kellera (1998) asvh, modyfikach. Po hydrolizie
alkalicznej i ekstrakcji heksanem, zawétavitamin oznaczano na chromatografie
cieczowym z detektorem UV VIS LCD 2563 przy disgdali 289 nm, z wykorzy-
staniem kolumny (dt. 15 mnér. wew. 3,3 mm) z wypetnieniem Separon TM SGX
o wielkasci ziarna 5um. Faz ruchoma, stanowita mieszanina heksanu z izopropano-
lem w stosunku 92:2. Oznaczenia wykonano w 3 paetiach.

Mieszanki paszowe przechowywano w warunkach modabwtemperatura
25°C, wilgotnai¢ 50-55%), w torbach papierowych przezszmieskcy. Préby
do bada na zawart& witamin pobierano po trzech i po $e®1 miesacach prze-
chowywania.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki oznaczé zawartdci podstawowych sktadnikdw chemicznych byly
zgodne z zakltadarich zawartécia (tab. 1).
Tabdal. Sktad chemiczny mieszanek paszowych (%) Wyjsciowa Zawartéé witaminy
Table 1. Chemical composition of mixed feeds (%) A W badanych mieszankach wahata
sig w granicach od 11000 do 12000

Skiadnik — Item K D j.m-kg' mieszanki, a witaminy E

od 54,0 do 58,0 migg™ (rys. 1 i 2).

Sucha masa — Dry matter 92,4 92,0 Biorac pod uwag dopuszczalne
Biatko og6ine — Total protein 216 21,7 tolerancje techniczne zawast
witamin w mieszankach paszowych
Ttuszcz surowy — Crude fat 8,41 8,44 nalezy uzn& stzenia poszczegol-
. nych witamin za wyréwnane (Rozp.
Popio6t surowy — Ash 6,84 7,32 .
piot sirowy MRIRW 2007).

Przechowywanie granulowanych
mieszanek paszowych wpkto na obnienie zawartéci witaminy A (tab. 2). Po
trzech miesicach skiadowania straty tego zwku wyniosty od 25 do 32%
i okazaly st zblizone do oznaczonych przez TEaw-Kalcher i Vengu$ (2007)
w premiksie witaminowym przechowywanym 3 migs. Széciomieskczne
przechowywanie spowodowato dezaktyweagjitaminy A do okoto 40% aktyw-
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nosci wyjsciowej. Ubytki okazaty s zblizone we wszystkich typach mieszanek.
Srednie miesiczne straty witaminy A okazalyeshieco wy:sze od oznaczonych
w mieszankach dla kurgizbrojlerow przechowywanych przez 4,5 migsi (Ma-
tyka i in. 1998) oraz w mieszankach dla ryb, zardwsygpkich jak i ekstrudowa-
nych, przechowywanych w takich samych warunkaclkei& miesice (Jakie-
wicz i Sagan 2007). Byly onezsize w odniesieniu do zmian witaminy A w eks-
trudowanej karmie dla pséw przechowywanej przezesiety (Sagan 2002).
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Rys. 1. Zawartg¢ witaminy A w mieszankach paszowych dla drobiu wsie przechowywania
Fig. 1. The content of vitamin A in poultry mixed feedsidig storage
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Rys. 2. Zawartg¢ witaminy E w mieszankach paszowych dla drobiu astz przechowywania
Fig. 2. The content of vitamin E in poultry mixed feedsidg storage
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Stabilné¢ przechowalnicza witaminy E utrzymywate sia dé¢ wysokim
poziomie. Po sZeiu miesjcach sktadowania we wszystkich mieszankach pa-
szowych pozostalo okolo 75% zawdnrio wyjsciowej tego zwizku (tab. 2).
Zmiany przebiegaly w podobnym tempie jak w sypkicieszankach dla kurgtz
brojleréw (Matyka i in. 1998), karmie dla psow (8ag2002) oraz w premiksie
witaminowym (Tavar-Kalcher i Vengus 2007).

Tabela 2. Retencja witamin A i E w mieszankach paszowych (%)
Table 2. Retention of vitamins A and E in mixed feeds (%)

Czas (miesice) — Time (months) Srednia strata miesizna
Mieszanki paszowe Average loss per month
. 3 6
Mixed feeds
A E A E A E
K 71 81 35 73 10,8 4.5
K+z 68 85 36 76 10,7 4,0
D 68 84 39 74 10,2 4.3
D+Z 75 86 38 78 10,3 3,7

Wyniki bada przechowalniczych wskazyjze otoczenie masy btoakiwod-
nionego biatka (Mécicki i in. 2007) zachodge podczas ekstruzji nasion Inianki,
zapobiegto nadmiernemu rozwojowi procesow oksydacjy konsekwencji obni-
zeniu aktywndci biologicznej oznaczanych witamin. Wydaje, siz korzystny
wplyw na reteng analizowanych witamin miato buforge oddziatywanie in-
nych sktadnikow paszy oraz forma i skutecgngposobu ich stabilizacji.

WNIOSKI

1. Przechowywanie granulowanych mieszanek paszowyahddibiu spo-
wodowato obnienie zawartéci witamin A i E.Srednie miesiczne straty wynio-
sty odpowiednio 10,5 4,1%.

2. Nie stwierdzono wptywu obecia ekstrudatu nasion Inianki lub/i prepa-
ratu zakwaszafego na straty witamin.

Podztkowanie.

Autorzy dzkkuja panu prof. dr. hab. Leszkowi Mdckiemu za pomoc przy
sporadzaniu materiatu do bafla
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Abstract. The aim of the study was to evaluate the storagmlist of vitamins A and E in granular
mixed feeds containing false flaCdmeina sativa) seed extrudate and acid preparation. The samples
were placed in model conditions — at the tempegaifif5°C and 50-55% humidity for 6 months. During
the time of the experiment, the average loss amiit A was 10% and of vitamin E — 4% per month.
There was no influence of the additives used octiheges in the content of the assayed vitamins.

Keywords:vitamin stability, false flax seed extrudate, goidparation



