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Streszczenie. Celem niniejszej pracy byto zbadanie strat steroli ro§linnych podczas niskotem-
peraturowego suszenia nasion rzepaku w silosie typu BIN. Oznaczono zawartos¢ takich steroli
jak: brassikasterol, kampesterol, stigmasterol, sitosterol i awenasterol. Materialem do badan byty
nasiona odmiany Californium. Po zbiorze rzepak suszono metoda niskotemperaturowa w grubej,
nieruchomej warstwie o grubosci 2 m. Badania zawarto$ci fitosteroli wykonano bezposrednio po
suszeniuoraz 61 12 miesigcach przechowywania w temp. 10+2°C. Oznaczenia jakosciowe i iloSciowe
steroli ro§linnych wykonano technika chromatografii gazowej. Uzyskane wyniki wykazaty istotny
wplyw suszenia i czasu przechowywania na zawarto$¢ steroli ro§linnych. Suszenie nasion metoda
niskotemperaturowa w silosie spowodowato spadek zawartosci sumy steroli o 8-14%. Roczne
przechowywanie nasion suszonych metoda niskotemperaturowa obnizyto poziom steroli o 15-17%.

Stowa kluczowe: suszenie niskotemperaturowe, pozniwna konserwacja, rzepak, sterole ro-
$linne, liczba kwasowa

WSTEP

W ciaggu ostatnich 20 lat roczna produkcja rzepaku na §wiecie wzrosta z 26,7
do 65 min ton (http://www.faostat.fao.org). W Polsce w tym czasie jego roczna
produkcja przekroczyta wartos¢ 2 mln ton. Silna tendencja wzrostowa produk-
cji rzepaku wynika z faktu, iz stanowi on cenny surowiec do produkcji oleju,
natomiast produkty uboczne w postaci $ruty i wytlokow moga by¢ wykorzysta-
ne jako warto§ciowa pasza wysokobiatkowa. Tak duze znaczenie gospodarcze
rzepaku jest wynikiem wieloletnich badan, ktére pozwolity m.in. na uzyskanie
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odmian o pozadanej proporcji kwasow tluszczowych oraz zwigkszonej zawarto$ci
zwiazkow biologicznie aktywnych, takich jak sterole i tokoferole (Booth i Gunstone
2004, Mollers 2004).

Jako$¢ oleju pozyskiwanego z nasion rzepaku zalezy przede wszystkim od
stanu nasion wykorzystanych do jego produkcji. Nalezy pamigta¢, ze nasiona rze-
paku sa zywym materiatem roslinnym, w ktérym zachodza procesy fizjologiczne.
Intensywno$¢ tych zmian warunkuje wilgotno$¢, temperatura i dostep tlenu (Pronyk
2006, Tys i Rybacki 2001). Podczas zbioru wilgotnos$¢ rzepaku moze wynosi¢ do
18%. W celu ich bezpiecznego przechowywania, bezposrednio po zbiorze, nasio-
na powinny by¢ suszone, a nastgpnie schtodzone. W Polsce zaleca si¢ suszenie
nasion przeznaczonych do dlugotrwatego przechowywania do wilgotnosci 7%
(Niewiadomski 1993). Jest to wilgotnos¢ znacznie nizsza niz przyjeta dla prawid-
towego przechowywania ziarna zboz. Wiaze si¢ to z duza zawarto$cig tluszczu
w nasionach rzepaku, ktdra stanowi substancje hydrofobowg oraz umiejscowienia
wody w czeséciach bezttuszczowych. Stosowane po zbiorze rzepaku warunki susze-
nia w znaczacy sposob moga wplywac na jakos¢ technologiczng nasion. Wedtug
Pathak i in. (1991) stosowanie temperatury powyzej 93°C zwigksza zawarto$¢
wolnych kwasow thuszczowych w oleju. Podczas suszenia ogrzanym powietrzem
przyrost liczby kwasowej oraz straty fitosteroli sg tym wigksze, im wyzsza jest tem-
peratura czynnika suszgcego (Rudzinska i in. 2006, Gawrysiak-Witulska i in 2012).
Stosowanie wysokich temperatur podczas suszenia nasion rzepaku moze takze
znaczaco wptywac na obnizenie ich wytrzymatosci mechanicznej (Tys 1 in. 2002).
Poniewaz jako$¢ technologiczna nasion rzepaku, podczas suszenia i przechowy-
wania, moze w znacznym stopniu ulec pogorszeniu, coraz czgsciej propagowang
metodg suszenia dla nasion rzepaku jest energooszczedne suszenie niskotempera-
turowe w grubej, nieruchomej warstwie (Gawrysiak-Witulska i in. 2009, Ryniecki
2005). Podczas suszenia niskotemperaturowego do grubej, nieruchomej warstwy
nasion (od kilkudziesieciu centymetréw do kilku metréw) wdmuchiwane jest powie-
trze o potencjale suszacym, zmieniajagcym si¢ w sposob stochastyczny zaleznie od
warunkow pogodowych (Gawrysiak-Witulska i in. 2009). Podczas trwania procesu
przeptyw wilgoci od nasion do powietrza ma miejsce zasadniczo tylko w warstwie
o stosunkowo niewielkiej grubos$ci zwanej strefa suszenia, natomiast w warstwach
powyzej strefy suszenia wilgotno$¢ nasion utrzymuje si¢ na poziomie zblizonym do
wilgotnosci poczatkowej. Poniewaz proces trwa zwykle od kilku do kilkunastu dni,
stwarza to ryzyko pogorszenia ich jakosci technologicznej oraz rozwoju grzybow
plesniowych. Zawarte w oleju rzepakowym zwigzki biologicznie aktywne, takie
jak sterole i tokoferole, sg niezwykle pozadane w diecie czlowieka. Szczegodlng
uwage poswiegca sie fitosterolom z uwagi na ich zdolno$¢ do obnizania poziomu
cholesterolu w surowicy krwi u ludzi, co prowadzi do znacznego zmniejszenia
ryzyka chordb serca (Carr 1 in. 2009). Zwigkszone zainteresowanie konsumentow
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produktami bogatymi w sterole roslinne stwarza konieczno$¢ minimalizowania
ich strat podczas kolejnych etapéw obrobki pozbiorowej rzepaku. Zastosowana
metoda suszenia i warunki przechowywania mogg w znaczacy sposob wplywaé
na degradacje zawartych w rzepaku zwiazkow biologicznie aktywnych. Podczas
suszenia niskotemperaturowego moga wystapi¢ straty tokoferoli na poziomie
6-11%, natomiast podczas suszenia wysokotemperaturowego na poziomie 4-8%
(Gawrysiak-Witulska i in. 2009). Celem niniejszej pracy byto zbadanie strat steroli
ros$linnych podczas suszenia nasion rzepaku metoda niskotemperaturowa w silosie
typu BIN. Badania w tym temacie zapoczatkowali Gawrysiak-Witulska i in. (2009).
Ponadto w wyekstrahowanym z nasion oleju oznaczono liczbe kwasow3.

MATERIAL I METODY

Suszenie w silosie prowadzono pod kontrolg sterownika komputerowego.
Parametry powietrza podczas prowadzenia do§wiadczenia zmienialy si¢ w spo-
sob stochastyczny i1 byly uzaleznione od warunkéw pogodowych w okresie jego
prowadzenia. Wyniki stanowity baze do potwierdzenia zatozenia badawczego, ze
suszenie niskotemperaturowe moze by¢ skuteczna metoda konserwacji rzepaku
w klimacie Polski.

Doswiadczenie przeprowadzono w Ztotnikach, w gospodarstwie rolnym
nalezagcym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Stanowisko stanowit 28-
tonowy silos typu BIN o wysokosci 4,8 m i $rednicy 3,2 m. Wyposazenie silosu
sktadato si¢ z wentylatora, elektrycznego podgrzewacza powietrza oraz sterow-
nika procesu suszenia niskotemperaturowego typu ,,BIT” z zestawem czujnikéw
do pomiaru temperatury i wilgotno$ci wzglednej powietrza. Sterownik mierzyt
i przesytat do komputera, w celu rejestracji, 21 parametrow procesu. Rejestrowano
miedzy innymi temperature 1 wilgotnos¢ wzgledng powietrza atmosferycznego,
powietrza wdmuchiwanego do masy nasion i powietrza wylotowego z warstwy rze-
paku oraz temperature nasion na kilku poziomach, szczeg6lnie w warstwie gornej
i dolnej. Uzyskane dane sterownik przetwarzat tak, aby proces przebiegat w sposob
optymalny. Sterownik wymuszat ciagly przeptyw powietrza przez warstwe nasion
(z wyjatkiem, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza przekraczata warto$¢ 96%) i ste-
rowat pracg podgrzewacza tak, aby powietrze wdmuchiwane do silosu posiadato
odpowiedni potencjat suszacy.

Material doswiadczalny stanowily nasiona rzepaku odmiany Californium o wil-
gotnosci poczatkowej 10,3%. Zbioru dokonano w Zaktadach Doswiadczalnych
w Ztotnikach. Nasiona suszono w warstwie o grubosci 2 m. Doswiadczenie zakon-
czono po 96 godzinach, kiedy wilgotnos¢ w warstwie na poziomie 2 m wynosita 7%.
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Probe kontrolng stanowity nasiona bezposrednio po zebraniu z pola. Do analiz
pobierano proby po zakonczeniu suszenia metodg niskotemperaturowg z warstw
na poziomie 0,1; 1,0; 1,5 1 2,0 m. Oznaczenia zawartosci fitosteroli i liczby kwa-
sowej wykonano bezposrednio po zakonczeniu suszenia oraz po 6 i 12 miesigcach
przechowywania nasion w temperaturze 104+2°C.

Oznaczanie wilgotnos$ci nasion

Wilgotno$¢ nasion okreslano za pomoca wagosuszarki (MA150 Sartorius
Mechatroniks, Polska). Podczas pomiaru prébki zmielonego rzepaku o masie 5 g
suszono w temperaturze 115°C do statej masy. Doktadno$¢ pomiaru wagosuszarki
wynosita 0,05% (w.b). Wagosuszarka wcze$niej zostala skalibrowana za pomoca
metody suszarkowej zgodnie z PL-EN SO 665 (2004).

Ekstrakcja oleju

Olej z nasion rzepaku ekstrahowano, stosujac procedur¢ opisang przez
Folch’a (1957). Nasiona rozdrabniano i homogenizowano w mieszaninie chloro-
form: metanol 2:1 (v/v). Rozpuszczalnik przemywano woda, wytrzasano przez kilka
sekund, po czym wirowano (2000 obrotéw na minutg) w celu rozdzielenia dwoch
faz. Warstwe chloroformowa zbierano i odparowywano pod zmniejszonym ci$nie-
niem z uzyciem wyparki Buchi R 215 (Buchi Labortechnik AG, Flawil, Szwajcaria).

Oznaczenie steroli roslinnych

Zawarto$¢ steroli oznaczano wedtug metodyki AOCS Official Method Ch 6-91
(1997). Do oznaczen pobierano 50 mg thuszczu, ktory poddawano reakcji saponi-
fikacji IM KOH w metanolu przez 18 godzin w temperaturze pokojowej. Frakcje
sterolowg ekstrahowano trzykrotnie mieszaning rozpuszczalnikow heksan: MTBE
(eter metylo-tert-butylowy) 1:1 (v/v). Po odparowaniu rozpuszczalnika w strumieniu
azotu, pozostalo$¢ rozpuszczano w bezwodnej pirydynie i sililowano odczynnikiem
Sylon BTZ. Uzyskane pochodne sililowe analizowano metoda chromatografii gazo-
wej na aparacie firmy Agilent Technologies 6890 wyposazonym w kolumne kapilarng
DB-35MS (25 m x 0,20 mm x 0, 33 m) oraz detektor ptomieniowo-jonizacyjny FID.
Nastrzyk wilosci 1 ul wykonywano w systemie bez podziatu strumienia (splitless), przy
wykorzystaniu automatycznego podajnika prob. Rozdziat steroli prowadzono w pro-
gramowanej temperaturze pieca: od 100°C utrzymywanych przez 5 min, nastepnie
podwyzszano temperature do 250°C z predkoscia 25°C-min™', i do 290°C z predkos-
cig 3°C-min'. Temperatur¢ koncowa utrzymywano przez 20 min. Detektor i komora
nastrzykowa pracowaty w temperaturze 300°C. Jako gaz nosny zastosowano wodor
przy przeptywie 1,5 ml-min. Standard wewnetrzny stanowit Sa-cholestan, a identyfi-
kacje steroli wykonano na podstawie pordwnania czasdéw retencji ze standardami.
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Oznaczanie liczby kwasowej

Liczbe kwasowa w wyekstrahowanym z nasion oleju oznaczano zgodnie
z normg PN-ISO 660 ,,0leje i thuszcze roslinne oraz zwierzgce — oznaczanie licz-
by kwasowej i kwasowosci”. Wartos¢ liczby kwasowej wyrazono jako ilos¢ KOH
(w miligramach) wobec fenoloftaleiny, konieczna do zoboje¢tnienia wolnych kwa-
sow tluszczowych zawartych w 1 g oleju.

Analiza statystyczna

Uzyskane wyniki stanowity wartosci $rednie z trzech réwnolegle przepro-
wadzanych oznaczen. Badano istotno$¢ réznic miedzy s$rednimi, korzystajac
z jednoczynnikowej analizy wariancji. W przypadku istotnych réznic w analizie
post-hoc zastosowano test Tukeya. Obliczenia przeprowadzono, wykorzystujac
program komputerowy STATISTICA 10.0.

WYNIKI I DYSKUSJA

We wszystkich wyodrgbnionych podczas prowadzenia doswiadczen probach
oznaczono zawartos¢ pigciu gtdéwnych steroli roslinnych: brassikasterol, kampeste-
rol, stigmasterol, sitosterol i awenasterol. W wyekstrahowanym z nasion tluszczu
nie identyfikowano 4-monometylosteroli i 4,4’-dimetylosteroli, gdyz ich udziat
procentowy w catkowitej zawartosci oznaczonych fitosteroli byt bardzo niski.

Zmiany catkowitej zawartosci steroli podczas suszenia i przechowywania nasion
rzepaku przedstawiono na rysunku 1, natomiast poszczegolnych steroli w tabeli 1.
W nasionach zebranych z pola sumaryczna zawarto$¢ steroli wynosita 3915 pg-g!
s.m. Calkowita zawarto$¢ steroli w nasionach rzepaku charakteryzuje si¢ duzg zmien-
noscig w zaleznosci od odmiany i moze wynosi¢ od 4700 do 6300 pg-g nasion
(Rudzinska i in., 2003). Na réznice w zawarto$ci tych zwigzkow, poza cechami
odmianowymi, majg tez wplyw wilgotnos$¢ nasion, warunki zbioru i przechowywa-
nia (Vlahakis i in. 2000). W$réd oznaczonych steroli dominujacym byt B-sitosterol,
ktory stanowit 52% catkowitej zawartosci steroli (2047 ug-g' s.m.). Zawartos¢
kampesterolu w tluszczu wyekstrahowanym z nasion wynosita 1302 pg-g! s.m.,
co stanowito 33% frakcji sterolowej. Brassikasterol, charakterystyczny sterol dla
ro$lin krzyzowych, stanowit w wyekstrahowanym z nasion oleju 11% (423 ug-g!
s.m). Pozostate sterole wystgpowaty w znacznie mniejszych ilosciach. Zawartosé
awenasterolu wynosita 94 pg-g' s.m., co stanowito 2% frakcji sterolowej, nato-
miast stigmasterolu 49 pg-g™' s.m. nie przekroczyta 2% catkowitej ich zawartosci.
Wedhug Hamama i in. (2003) w rzepaku glownie wystepuje sitosterol (45-60%)
1 kampesterol (25-39%) oraz brassikasterol (5-13%), awenasterol (3-7%) i stig-
masterol (< 1%). Podobne dane dotyczace udziatu procentowego poszczegodlnych
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Tabela 1. Zmiany zawartosci steroli roslinnych w analizowanych probach rzepaku Californium
Table 1. Changes of phytosterols content in analysed samples of rapeseed cv. Californium

Suszenie niskotemperaturowe
Kontrola

Czas Near-ambient drying
Time Control 0,1m I m 1,5m 2m
(ngg)  (nggh)  (ngg') (uggh)  (nggh)
Brassikasterol
Po zbiorze! 423442°  296+34*  308+37°  346+39°  312+23¢
Po 6 miesigcach przechowywania® 296+41° 266+28* 292+32*  318+19*°  302+35°
Po 12 miesigcach przechowywania?® 222438 250+25*  266+21° 28326  282+29°
Kampesterol
Po zbiorze 1302481 1158+52* 1262468 1236+82¢ 1197+64*
Po 6 miesiacach przechowywania 100293  1103+84* 1192477 1142+62* 1092+86°
Po 12 miesigcach przechowywania 769+68°  1009+57* 1101+68* 1064+74* 1041+72¢
Stigmasterol
Po zbiorze 49+4° 30428 35430 34428 RIESE
Po 6 miesigcach przechowywania nd nd nd nd nd
Po 12 miesigcach przechowywania nd nd nd nd nd
B-Sitosterol
Po zbiorze 2047486  1821+48* 19214+96° 19444108 1842+82°
Po 6 miesigcach przechowywania 1647+£66*  1602+82* 1779+£56* 1794+90* 1697+101°
Po 12 miesigcach przechowywania 1399+71* 1493484 1618+68" 1668+£84> 1561+63®
Awenasterol
Po zbiorze 9445° 56+3% 58+4¢ 54420 54430
Po 6 miesiacach przechowywania 66+2° 52428 48+3% 48432 46+2°
Po 12 miesigcach przechowywania 43420 44+3° 42420 40+2° 41428

Tymi samymi literami w wierszach oznaczono warto$ci nie rdznigce si¢ istotnie na poziomie o = 0,05
/ Values in lines, denoted with the same letters, do not differ significantly at a = 0.05; 1 — after harvest,
2 — after 6 months of storage, 3 — after 12 months of storage

steroli wykazali Gawrysiak-Witulska i in. (2012). Po zakonczeniu suszenia rzepaku
metoda niskotemperaturowa catkowita zawarto$¢ steroli w pobranych do analizy
prébach zmalata w porownaniu do prob kontrolnych o 8-14% i wynosita od 3361
do 3436 pug-g ' s.m. w zaleznosci od umiejscowienia suszonej warstwy. Najwieksze
straty fitosteroli podczas suszenia w silosie odnotowano w nasionach suszonych
na poziomie 0,1 i 2 m (12-14%). W warstwach nasion suszonych na poziomie 1
i 1,5 m straty sumy steroli byly nizsze i nie przekraczaty 8%. Wczesniejsze bada-
nia prowadzone przez Gawrysiak-Witulska 1 in. (2012) wykazaty, ze suszenie
nasion metodg niskotemperaturowa moze powodowac spadek zawartosci sumy
steroli 0o 6-20%, natomiast suszenie ogrzanym powietrzem w zakresie tempera-
tur 60-120°C o 14-40%. W badaniach tych proces suszenia niskotemperaturowego
prowadzono dla wyzszej wilgotnosci poczatkowej nasion, co wydtuzylo proces
suszenia i spowodowato prawdopodobnie wigksze straty tych zwigzkow.
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Rys. 1. Zmiany catkowitej zawartosci steroli roslinnych w analizowanych probach rzepaku Californium
Fig. 1. Changes of total phytosterols content in analysed samples of rapeseed cv. Californium

Podczas suszenia najwickszej degradacji ulegaty stigmasterol i awenasterol. Ich
straty podczas suszenia w warstwach na poziomie 0,1 1 2 m wynosily 37-39%
(stigmasterol) oraz 40-43% (awenasterol). Straty brassikasterolu podczas suszenia
niskotemperaturowego byly wyzsze niz sitosterolu i kampesterolu. W warstwach na
poziomie 0,1 12 m wynosity 26-30%, natomiast w warstwach na poziomie 11 1,5 m
18-27%. Zaréwno stigmasterol, jak 1 awenasterol i brassikasterol posiadajg w swo-
jej czasteczce dwa wigzania podwojne. Moga one miec istotny wplyw na szybsza
degradacje tych zwiazkdéw podczas suszenia nasion rzepaku. Degradacja kampeste-
rolu i sitosterolu byta mniejsza. Zawarto$¢ kampesterolu podczas suszenia nasion
w silosie na poziomie 0,1 i 2 m obnizyla si¢ o 8-11%, natomiast w pozostalych
warstwach o 3-5%. Straty sitosterolu w warstwach na poziomie 0,1 i 2 m w suszo-
nych nasionach wynosity 10-11%, w pozostatych warstwach nie przekroczyty 6%.
Zawartos¢ fitosteroli w nasionach rzepaku, suszonych metoda niskotemperaturowa,
podczas rocznego przechowywania ulegta obnizeniu. Po 6 miesiacach straty sumy
steroli wynosity 8-12%, natomiast po 12 miesigcach wzrosty do 15-17%. W nasio-
nach nie poddanych suszeniu straty te po 6 miesigcach wynosity 20% a po 12 —38%.
Najwickszej degradacji ulegal stigmasterol i awenasterol. Identyfikacja stigmaste-
rolu byla niemozliwa juz po 6 miesigcach przechowywania. Podobne zalezno$ci
wykazali we wczesniejszych badaniach Gawrysiak-Witulska i in. (2012).

We wszystkich pobranych do analiz probach oznaczono zawarto$s¢ wolnych
kwasow tluszczowych. Zmiany zawartosci wolnych kwasow thuszczowych przed-
stawiono na rys. 2. W oleju wyekstrahowanym z nasion bezposrednio po zbiorze
liczba kwasowa wynosita 0,18 mg KOH-g'. Zgodnie z PN-90 R-66151 liczba
kwasowa w nasionach rzepaku przeznaczonych na cele spozywcze powinna by¢
mniejsza od 3 mg KOH-g'. Wskazuje to, ze nasiona uzyte w doSwiadczeniu byty
dobrej jako$ci. Podczas suszenia nastgpit wzrost liczby kwasowej do poziomu 0,39-
0,57 mg KOH g, przy czym wzrost byl tym wigkszy, im wyzej podczas suszenia



48 M. GAWRYSIAK-WITULSKA, M. RUDZINSKA

byta polozona warstwa rzepaku. Dalsze przechowywanie nasion spowodowato
dalszy przyrost wolnych kwasow thuszczowych, jednak po roku warto$¢ ta nie
przekroczyta poziomu 1,4 mg KOH g, a co za tym idzie dopuszczalnego norma
poziomu. Jest to bardzo istotne, gdyz w celu zapewnienia ciggtosci produkcji zakta-
dow tluszczowych, nasiona musza by¢ przez taki wlasnie czas przechowywane.
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Rys. 2. Zmiany liczby kwasowej w oleju ekstrahowanym z nasion rzepaku suszonych metoda
niskotemperaturowsg
Fig. 2. Changes of the acid value of oil extracted from rapeseed dried with near-ambient method

Suszenie niskotemperaturowe trwa od kilku do kilkunastu dni. Podczas
doswiadczenia obserwuje si¢ charakterystyczny dla suszenia niskotemperaturowe-
g0, przesuwajacy si¢ od dotu ku gorze front suszenia. Dzieje si¢ tak, poniewaz
powietrze przeptywajac przez dolne warstwy rzepaku, pobiera wilgo¢ od nasion
i po dotarciu do gornej warstwy nie posiada juz potencjatu suszacego. Dopiero
po wysuszeniu warstw dolnych przeptywajace powietrze zaczyna odbiera¢ wil-
go¢ od nasion znajdujacych si¢ w gornych warstwach. Obnizaniu wilgotnosci
nasion w poszczegolnych warstwach towarzyszy wzrost temperatury (Gawrysiak-
Witulska i in., 2009). Taka sytuacja powoduje, ze podczas trwania procesu suszenia
nasiona osiggaja pozadana wilgotnos¢ 7% po roznym czasie. Prawdopodobnie roz-
nicuje to wielko$¢ strat fitosteroli w poszczegdlnych warstwach.

WNIOSKI

Koszty suszenia stanowig znaczacy udziat w ogolnych naktadach ponoszonych
na produkcje rzepaku, dlatego coraz bardziej propagowang metoda suszenia jest
suszenie niskotemperaturowe w grubej, nieruchomej warstwie. Do prowadzenia
suszenia niskotemperaturowego moga by¢ wykorzystywane silosy typu BIN, po
wyposazeniu je w odpowiedni sterownik. Rzepak zawiera wiele cennych z punku
widzenia zywieniowego zwigzkow — fitosteroli. W celu uzyskania z nasion rzepa-
ku oleju o wysokiej jakosci nalezy minimalizowac straty tych zwiagzkow podczas
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kolejnych etapéw obrobki pozbiorowej. Przeprowadzone badania wykazaty, ze
podczas suszenia nasion rzepaku metodg niskotemperaturowg w silosie BIN straty
fitosteroli mogg by mniejsze lub zblizone do strat tych zwigzkéw podczas suszenia
nasion rzepaku ogrzanym powietrzem. Pozwala to rekomendowa¢ metode nisko-
temperaturowg jako korzystng w procesie obrobki pozbiorowej nasion rzepaku.
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Abstract. The aim of this study was to determine phytosterol degradation during near-ambient
drying of rapeseeds in a BIN silo. The contents were determined for such sterols as brassicasterol,
campesterol, stigmasterol, sitosterol and avenasterol. Material for analyses comprised seeds of rape
cultivar Californium. After harvest, rapeseeds were dried with the near-ambient method in a thick
immobile layer of 2 m. Analyses of phytosterols contents were performed immediately after dry-
ing and after 6 and 12 months of storage at a temperature of 10+2°C. Qualitative and quantitative
determinations of phytosterols were conducted using gas chromatography. Recorded results showed
a significant effect of drying and storage time on contents of phytosterols. Near-ambient drying of
seeds in the silo resulted in a reduction of total sterol contents by 8-14%. One-year storage of seeds
dried with the near-ambient method reduced the level of sterols by 15-17%.

Keywords: low-temperature drying, post-harvest maintenance, rape, phytosterols, acid value



