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Streszczenie. W badaniach wykorzystano wyniki oceny odmian ziemniaka dotyczace udzialu
bulw zdeformowanych, uzyskane w doswiadczeniach odmianowych w Zaktadzie Agronomii Ziemniaka
Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin-PIB, Oddzial w Jadwisinie. Celem badan byta ocena interakcji
genotypowo-srodowiskowe] dotyczaca deformacji bulw ziemniaka. Analiz¢ wykonano za pomocg
programu SERGEN 4. W badaniach wykorzystano 21 odmian ziemniaka uprawianych przez pig¢ lat na
glebie lekkiej. Jako srodowiska do analizy uwzgledniono poszczegolne lata badan (warunki klimatycz-
ne: opad + temperatura powietrza). Na podstawie analizy genotypowo-$rodowiskowej wydzielono
odmiany stabilne w zmieniajacych si¢ warunkach $rodowiska oraz odmiany niestabilne. Przeprowadzo-
no ocen¢ wpltywu poszczegolnych lat na uprawe wybranych odmian ziemniaka. Stwierdzono, ze $rodo-
wisko w duzym stopniu modyfikuje udziat deformacji bulw w plonie.

Stowa kluczowe: interakcja genotyp-Srodowisko, stabilno§¢, deformacje bulw, ziemniak,
warunki meteorologiczne

WSTEP

Odmiany ziemniaka uprawiane w Polsce s3 mato poznane pod wzgledem inte-
rakcji cech struktury plonu ze $rodowiskiem. W literaturze najczesciej mozna

*Prezentowana publikacja zawiera wyniki badan przeprowadzonych na potrzeby pracy doktorskiej
pt: Analiza zmienno$ci oraz ocena stabilnosci plonu i wybranych cech bulw odmian ziemniaka
uprawianych w réznych warunkach glebowo-klimatycznych.
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spotka¢ prace na temat interakcji ze srodowiskiem i oceny ich stabilnosci doty-
czace plonu (Oleksiak i Mankowski 2003, Jankowska i in. 2015) oraz odpornosci
na Phytophthora infestans odmian ziemniaka (Tatarowska i in. 2003, Tatarowska
i in. 2014). Wykonanie takiej analizy wymaga co najmniej 3 lat badan. Wowczas
mozna zaobserwowac reakcje poszczegolnych odmian na zmiany warunkow kli-
matycznych wystepujace podczas realizacji badan. Reakcja fenotypowa roslin na
zmiang $rodowiska nie jest jednakowa dla wszystkich genotypow. Interakcja ge-
notypowo-$rodowiskowa pozwala na poznanie reakcji cechy pod wpltywem roz-
nych $rodowisk (Freeman 1985). Dodatkowo mozna wytypowaé¢ odmiany wyka-
zujace tendencje do utrzymania statej wartosci cechy niezaleznie od warunkow
srodowiska (stabilno$¢ statyczna — biologiczna) lub odmiany, ktorych wartosé
badanej cechy zmienia si¢ proporcjonalnie wraz ze zmianami warunkow srodowi-
skowych do $redniej srodowiskowej wartosci tej cechy (stabilnos¢ dynamiczna —
rolnicza) (Becker i Leon 1988, Madry i Rajfura 2003). Wyniki analizy moga by¢
przydatne podczas rekomendacji odmian dla praktyki rolniczej oraz moga by¢
wykorzystane w pracach hodowlanych.

Najczesciej w analizach interakcji genotyp-$srodowisko, srodowisko rozumia-
ne jest jako wspoétdziatanie czynnikdw: miejsce uprawy x rok. W niniejszej pracy
analizowano wyniki do§wiadczenia prowadzonego w kilku latach w jednej miej-
scowos$ci — Jadwisinie. Zatem za zmienne $rodowisko przyjeto kolejne lata badan
(2006-2010), ktore roznity si¢ warunkami meteorologicznymi: sumg opadu oraz
temperaturg powietrza.

Celem badan byta analiza wynikéw interakcji genotyp-srodowisko dotyczaca
deformacji bulw 21 odmian ziemniaka uprawianych w zmiennych warunkach
srodowiskowych na glebie lekkiej piaszczystej w centralnej Polsce.

MATERIALY I METODY

W badaniach wykorzystano dane dotyczace udziatu bulw zdeformowanych
w plonie z doswiadczen odmianowych. Analizie poddano wyniki oceny odmian 16z-
nej wezesnosci, zebrane w Instytucie Hodowli 1 Aklimatyzacji Roslin-PIB, Oddziat
w Jadwisinie w latach 2006-2010. Doswiadczenia polowe realizowano na glebie
lekkiej, wytworzonej z piaskow gliniastych. Ziemniaki uprawiano w 4-letnim zmia-
nowaniu, po zbozach. Nawozenie organiczne stanowita przyorana po zniwach pod-
orywka stoma pszenna z dodatkiem azotu mineralnego oraz przyorywana jesienig
orka przedzimowg zielona masa poplonu $cierniskowego z gorczycy biatej. Nawoze-
nie mineralne fosforem i potasem stosowano w oparciu o zasobnos¢ gleby w przy-
swajalne formy tych sktadnikoéw — proby do oceny pobierano bezposrednio po zbio-
rze przedplonu wedlug normy: PN-R-04-028:1997. Kazdego roku jesienig przed
wykonaniem orki przedzimowej stosowano 17,5 kg-ha™' P i 99,6 kg-ha' K. Wiosna
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przed sadzeniem bulw stosowano zespdt uprawek wiosennych wraz z uzupehiaja-
cym wysiewem nawozenia mineralnego azotem do dawki 100 kg-ha™' N.

W kolejnych latach do$wiadczen ziemniaki uprawiano w technologii standar-
dowej z zachowaniem zblizonego poziomu zabiegdw agrotechnicznych. Chwasty
niszczono mechanicznie do wschodow roslin, bezposrednio przed wschodami i po
wschodach, stosowano od 1 do 3 zabiegdw chemicznych. W okresie wegetacji 1-
4 razy wykonano zabiegi zwalczajace stonke ziemniaczang oraz 1-5 zabiegdéw
przeciwko zarazie ziemniaka wedlug zalecen Instytutu Ochrony Roslin — Pan-
stwowego Instytutu Badawczego.

Do zaktadania doswiadczen uzywano material kwalifikowany dostarczany
przez Centralny Os$rodek Badan Odmian Ros$lin Uprawnych w Stupi Wielkiej.
Sadzeniaki odmian o krétszym okresie wegetacji (bardzo wczesne i wczesne)
podkietkowywano przez okres 4-6 tygodni przed sadzeniem. Ziemniaki sadzono
rgcznie, corocznie zachowano staly termin sadzenia — I1I dekada kwietnia. Zbiory
przeprowadzano po uzyskaniu peini dojrzatosci ro$lin danej grupy wczesnosci.
Podczas ich trwania pobierano proby o masie ok. 7-8 kg z kazdego powtorzenia
polowego do oceny cech jakosci bulw. Préby oceniano ok. 2 tyg. po zbiorach.
W ocenie wystgpowania wad ksztaltu nie uwzgledniano bulw o $rednicy ponizej
35 mm, zgodnie z metodyka opracowang w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji
Roslin (Roztropowicz 1999).

Tabela 1. Warunki meteorologiczne w okresie od maja do wrzesnia w latach 2006-2010
Table 1. Meteorological conditions in months from May to September in the years 2006-2010

Rok Miesigce / Months
Year v \Y VI vl VIII IX IV-IX
Srednia temperatura powietrza / Average of air temperature (°C)
2006 7,7 12,8 15,2 22,0 17,0 14,8 14,9
2007 7,8 13,1 17,7 17,6 17,8 10,8 13,8
2008 7,4 13,6 17,1 18,1 17,6 11,6 14,2
2009 9,7 12,3 17,3 21,3 17,3 14,2 15,4
2010 8,1 12,4 16,5 20,0 18,2 11,1 14,4
Suma opadow / Total rainfall (mm)
2006 38,0 50,4 50,9 9,2 156,1 11,5 316,1
2007 16,3 78,4 109,6 54,1 74,3 103,7 436,4
2008 29,3 62,9 43,5 68,8 80,9 48,8 3342
2009 0 80,8 72,4 85,6 83,1 18,8 340,7
2010 9,7 166,8 64,0 96,7 105,3 71,3 513,8
Wspolczynnik Sielianinowa / Sielianinow coefficient

2006 1,65 1,26 1,75 0,13 2,95 0,26 1,33
2007 0,69 1,93 2,32 0,99 1,34 32 1,75
2008 1,37 1,64 0,84 1,22 1,48 1,4 1,33
2009 0 2,12 1,38 1,28 1,54 0,44 1,13

2010 0,39 4,34 1,29 1,55 2,22 2,14 1,99
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Obserwacje meteorologiczne pochodzity z miejscowego Punktu Meteorolo-
gicznego zlokalizowanego na terenie IHAR-PIB, Oddziat w Jadwisinie. Wyko-
rzystane w badaniach dane meteorologiczne zestawiono w tabeli 1. Wspotczynnik
Sielianinowa wyliczono z sumy opadow i temperatury na podstawie wzoru Molgi
(Molga 1986):

P-10
K= > (1)
gdzie: K — wspotczynnik Sielianinowa; P — suma opadéw w dekadzie; Xt — suma
srednich dekadowych temperatur powietrza.

Sposrod 89 odmian ziemniaka do analizy interakcji wytypowano 21 (tab. 2),
ktore wystepowaty we wszystkich latach badan w jednym miejscu uprawy. Anali-
z¢ interakcji genotyp x Srodowisko przeprowadzono za pomocg programu Sergen
4 (Calinski in. 2003). Srodowiska byly reprezentowane przez uktad warunkoéw
klimatycznych w poszczegdlnych latach badan: 2006, 2007, 2008, 2009, 2010.
Analizowano reakcj¢ odmian (genotypdéw) ziemniaka na zmieniajace si¢ warunki
w pieciu latach badan (Srodowiskach).

Tabela 2. Udziat bulw zdeformowanych w latach 2006-2010 (%)
Table 2. The share of tuber deformations in the years 2006-2010 (%)

Odmiana 2006 2007 2008 2009 2010 Srednia

Cultivar Mean
Denar 10,4 18,5 9,9 13,8 10,5 12,6
Lord 2,7 7.2 3,5 12,7 9.5 7.1
Korona 6,7 6,6 4.5 8,6 7,9 6,9
Owacja 6,5 18,0 6,4 12,8 16,5 12,0
Vineta 2,5 2,4 4,7 9.4 7.2 52
Adam 16,1 17,0 20,6 13,9 20,0 17,5
Bartek 3,8 8.0 24,1 19,2 27,6 16,5
Cekin 10,7 3,4 5,0 10,7 9.5 7.9
Elanda 32,0 18,4 9,7 4.6 8,0 14,5
Glada 35,1 8.6 12,8 9,6 20,3 17,3
Pasat 17,3 8.6 6,4 6,5 17,6 11,3
Roxana 13,6 13,7 11,6 20,0 18,4 15,5
Satina 9,6 8.8 9.5 24.1 10,8 12,6
Tajfun 93 3,6 5.4 6,3 9,1 6,7
Hinga 11,0 8,2 93 8.4 13,9 10,2
Inwestor 10,3 4,7 4.5 13,0 6,3 7,8
Pokusa 16,5 3,8 9,1 12,6 13,7 11,1
Rudawa 18,0 6,6 7.1 9,2 10,7 10,3
Syrena 23,8 5.1 8,0 15,2 13,0 13,0
Sleza 9,5 4,9 6,9 8,8 10,2 8,1
Zeus 15,4 3,1 4.8 12,2 11,6 9.4

Srednia / Mean 13,4 8,5 8,8 12,0 13,0 X
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WYNIKI I DYSKUSJA

Badane odmiany wykazaty zréznicowanie pod wzglgdem udziatu bulw zde-
formowanych (tab. 2). Najnizszy sredni udziat bulw z wadami ksztaltu notowano
u odmiany wczesnej Vineta (5,2%), najwigkszy u odmiany $rednio wczesnej
Adam (17,5%) w 5-letnim okresie badan. W badaniach stwierdzono zr6znicowa-
nie odmianowe dotyczace wad zewngtrznych bulw, co potwierdzaja badania wie-
lu autoréw (Jakubowski 2012, Lutomirska i Jankowska 2012, Lutomirska i in.
2013, Zarzecka i in. 2014).

W  przeprowadzonych do$wiadczeniach najnizszy $redni udziat bulw
o wadliwym ksztaltcie uzyskano w latach 2007 i 2008 (tab. 2). Wyniki wstepnej
analizy wskazuja, iz w 2006 roku notowano najwicksze zréznicowanie pomig¢dzy
odmianami. Swiadczy o tym warto$¢ F na poziomie istotnosci p = 0,01 (tab. 3).
Mozna stwierdzi¢, ze warunki, jakie panowaly w poszczegdlnych latach badan,
zadecydowaly o niskim lub wysokim udziale bulw zdeformowanych w plonie.

Tabela 3. Wyniki wstgpnej analizy wariancji — wpltyw lat badan na udzial bulw zdeformowanych
w plonie

Table 3. Results of preliminary analysis of variance — impact of years of research on share of defor-
med tubers in yield

Genotyp / Genotype Btad / Error
. . Stopnie Stopnie s
SroQ0w1sko swobody Sredni kwadrat swobody Sredni kwadrat Wartos¢
Environment F value
Degrees of Mean squares Degrees of ~ Mean squares
freedom freedom
2006 20 221,0 42 37,6 5,88%*
2007 20 86,3 42 39,6 2,18%*
2008 20 81,4 42 22,5 3,62%*
2009 20 68,6 42 35,6 1,93*
2010 20 86,1 42 44,9 1,92*

* istotne na poziomie p = 0,05 / significant at the level of p = 0.05; ** istotne na poziomie p = 0,01
/ significant at the level of p = 0.01

Wyniki ogélnej analizy wariancji i $rednie kwadraty przedstawiono w tabe-
li 4. Wykazano istotne réznice efektow gldwnych dla srodowiska oraz interakcji
genotyp x Srodowisko. Sumy kwadratow interakcji genotyp x srodowisko podzie-
lono na regresj¢ efektow interakcyjnych wzgledem $rodowiska i odchylenie od
regresji. Odrzucono hipotezg o braku istotnych odchylen od regresji efektow inte-
rakcyjnych wzgledem $rodowiska. Stwierdzono, ze udziatl bulw z wadami byt
roézny, jako odpowiedz na zréznicowane warunki klimatyczne w poszczegdlnych
latach badan. O wptywie warunkéw badan na wystepowanie wad swiadczg weze-
$niejsze badania autorki (Lutomirska i Jankowska 2012).
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Tabela 4. Ogolna analiza wariancji wystepowania bulw zdeformowanych w plonie 21 odmian ziemniaka
Table 4. General analysis of variance for occurrence of tuber deformations in the yield of 21 potato cultivars

Liczba stopni Suma Sredni
Zrédto zmiennosci swobody kwadratow kwadrat Wartos¢ F
Source of variation Degrees of Sum of Mean F value
freedom squares square
Srodowisko 4 451,84 112,96 9,41
Environment
Genotyp 20 1356,34 67,82
Genotype
Interakcja genon X srod9w1sko ‘ 30 226534 2832 236+
Genotype x environment interaction
Regresy:ll Wzgle;derp srodowiska 20 449,19 22.46
Regression on environment
Odchylenie od regresji 60 1816,43 30,27 2,50%
Deviation from regression
Btad doswiadczen 210 12,01

Experimental error

* istotne na poziomie p = 0,01 / significant at the level of p=0.01

Wyniki analizy interakcji genotyp-Srodowisko badanych odmian ziemniaka
przedstawiono w tabeli 5. Stwierdzono, ze sposrod ocenianych odmian siedem
charakteryzowato si¢ istotnym efektem gldéwnym: Korona, Vineta, Adam, Cekin,
Roxana, Tajfun i Sleza. Pozytywny efekt uzyskano u dwéch odmian: Adam
i Roksana — oznacza to, iz wydatly one wiecej bulw o niepozadanym ksztalcie niz
pozostate. U odmian: Korona, Vineta, Cekin, Tajfun i Slgza — wystapit efekt ne-
gatywny, a udzial bulw zdeformowanych w ich plonie byl nizszy niz $rednia
wszystkich analizowanych odmian.

Istotng interakcje ze srodowiskiem wykazaly odmiany: Denar, Owacja, Bar-
tek, Elanda, Glada, Satina, Syrena i okre§lono je jako niestabilne. Pozostate od-
miany uznano za stabilne w sensie rolniczym (Calinski 1967, Madry i in. 2010).
Analizy regresji interakcji wykazuja brak istotno$ci oraz istotne odchylenia od
regresji interakcyjnej dla odmian: Owacja, Bartek, Elanda, Glada, Satina. Swiad-
czy to o nieliniowym charakterze interakcji genotypow ze srodowiskiem.

Srednio p6zng odmiang Zeus mozna zaliczy¢ do genotypdw stabilnych inten-
sywnych — wykazata istotna regresje interakcyjng i dodatni wspotczynnik regresji
oraz wicksze wartosci badanej cechy w sprzyjajacych powstawaniu deformacji
srodowiskach (Becker i Leon 1988, Madry i Rajfura 2003). Jednak istotne odchy-
lenie od regresji moze $wiadczy¢ o jej nieliniowej reakcji na zmieniajace si¢ wa-
runki $rodowiska (tab. 5). Swiadczy o tym dodatni wspétczynnik regresji (1,19)
oraz wysoki wspotczynnik determinacji R*= 82,87%.
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Tabela 5. Analiza interakcji genotyp-§rodowisko bulw zdeformowanych
Table 5. Analysis of genotype-environment interaction of deformed tubers

Ocena  Wartos¢ staty- Statystyka F
ofektu  stykiFdla  StatystykaFdla ~ SawstkaFdla g, ichylen od
Genotyp gléwnego efektu gléwne-  interakeji G' x E reeres) 1‘1nFerakCJ ! regresji
Genotype Estimate go F statistic for F statlstl? for F-statistic for
of main  F-statistic for interaction G' x E? regression deviations
effect main effect interaction from regression
Denar 1,50 0,42 2,36% 5,03 1,17
Lord -3,99 4,23 1,64
Korona —4.,26 29,17** 0,27
Owacja 0,93 0,11 3,31%* 0,87 3,42%
Vineta -5,87 17,61* 0,85
Adam 6,41 12,18* 1,47
Bartek 5,44 1,33 9,76%* 0,18 12,20%*
Cekin -3,27 26,81%* 0,17
Elanda 3,41 0,50 10,18%* 0,00 13,57*%*
Glada 6,16 2,12 7,81%* 1,49 6,96%*
Pasat 0,13 0,00 1,59
Roxana 4,33 10,72* 0,76
Satina 1,42 0,26 3, 4% 0,02 4,51%*
Tajfun 438 112,07%* 0,07
Hinga 0,95 1,21 0,32
Inwestor -3,37 7,31 0,68
Pokusa 0,03 0,00 0,72
Rudawa -0,80 0,34 0,83
Syrena 1,90 0,64 2,46* 3,75 1,46
Sleza -3,07 68,73%* 0,06
Zeus -1,71 1,58 0,80 14,51* 0,18

" odmiana / cultivar; ? srodowisko — opad + temperatura powietrza / environment — rainfall + air
temperature; * istotne na poziomie p = 0,05 / significant at the level of p = 0.05; ** istotne na
poziomie p = 0,01 / significant at the level of p=0.01

Lata badan réznicowaty udziat bulw z wadami w plonie. Lata 2007 i 2008 charak-
teryzowaly si¢ niskim udziatem w plonie bulw zdeformowanych i wynosity od 8,5 do
8,8% (tab. 2). Jednostajne warunki atmosferyczne panujagce w omawianych sezonach
wegetacyjnych (brak okresowego wystgpowania suszy lub nadmiaru opadow) znacz-
nie ograniczyly udziat takich bulw — w omawianych latach notowano ujemne odchy-
lenie srodowiskowe odpowiednio: —2,6 i —2,4 (rys. 1, tab. 1). Niestety, lata o takim
uktadzie czynnikéw meteorologicznych w naszym klimacie wystgpuja znacznie rza-
dziej niz lata determinujace wystepowanie deformacji bulw. Dodatnie odchylenia
srodowiskowe — wysoki udziat bulw z wadami w plonie (%), notowano w latach 2006,
2009, 2010 (tab. 5). Najwigkszy wplyw na powstawanie omawianego defektu bulw
miaty warunki §rodowiskowe roku 2006 — udziat w interakcji 46,5% (rys. 2).
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Rys. 1. Odchylenia srodowiskowe dla lat w analizie stabilno$ci bulw zdeformowanych odmian ziemniaka
Fig. 1. Environmental deviations for the years in stability analysis of deformed tubers of potato cultivars
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Rys. 2. Znaczenie §rodowiska w interakcji genotyp-srodowisko
Fig. 2. Contribution of the environment to the genotype-environment interaction

W tym okresie wegetacyjnym odnotowano susz¢ iokresowe zalanie pola
(tab. 1), notowano wigksze zréznicowanie wystgpowania udzialu bulw zdeformo-
wanych w plonie niz w innych latach (tab. 2 i 3), a wystepowanie bulw z wadami
ksztaltu bylo duzo wigksze niz w latach 2007 i 2008. Tym samym potwierdzona
zostata zalezno$¢ wykazana przez wielu autorow, ze stres zwigzany ze zmiennymi
warunkami hydrotermicznymi powoduje u roslin ziemniaka pogorszenie jako$ci
plonu przez wydawanie bulw o nieprawidlowym ksztatcie (Levy i Veilleux 2007,
Lutomirska i Jankowska 2012, Rykaczewska 2013). W przeprowadzonych bada-
niach potwierdzono, iz gtownymi czynnikami réznicujacymi udziat bulw zdefor-
mowanych w polonie odmian ziemniaka byly nierownomierne rozktady sumy opa-
dow i temperatura powietrza (tab. 1). Niedobor lub nadmiar wody w glebie w kry-
tycznych fazach rozwoju rosliny ziemniaka oddziatywaly na wielko$¢ analizowanej
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cechy. Wedlug Jablonskiego (2012), Krzysztofik i Nawary (2003) oraz Van Loona
(1981) na ograniczenie wystepowania deformacji bulw maja wptyw niektore zabie-
gi agrotechniczne.

W badaniach przeprowadzonych w IHAR-PIB w Jadwisinie na glebie lekkiej
wykazano 14 odmian stabilnych co do sklonnosci wydawania bulw z wadami
ksztaltu. Istotna interakcja genotypowo-srodowiskowa siedmiu odmian: Denar,
Owacja, Bartek, Elanda, Glada, Satina i Syrena wykazuje niejednakowa reakcje
badanych odmian na zréznicowane warunki meteorologiczne. Uzyskane przez
autorow wyniki potwierdzaja badania prowadzone przez Flisa i in. (2014). Zr6z-
nicowana reakcja odmian na warunki $rodowiska oraz duza rotacja odmian
w Krajowym Rejestrze Odmian (Nowacki i in. 2015) wskazuja na konieczno$¢
badania nowych odmian pod katem ich interakcji ze srodowiskiem i stabilnosci
cech. Warto wspomnie¢, iz czynnik odmianowy jest jednym z istotniejszych ele-
mentow decydujacych o jakosci bulw.

WNIOSKI

1. Analiza interakcji genotyp-srodowisko z zastosowaniem programu
SERGEN 4 dostarcza duzo cennych informacji o stabilno$ci odmian ziemniaka
pod wzgledem wydawania bulw zdeformowanych w plonie.

2. Zmienne warunki $rodowiskowe reprezentowane przez sume¢ opadu
oraz temperatur¢ powietrza zarowno determinuja, jak i ograniczajg udziat defor-
macji bulw w plonie odmian ziemniaka.

3. Wobec wzrastajgcych wymagan konsumentéw i producentow w pracach ho-
dowli ziemniaka wazne jest zwrocenie uwagi na ograniczenie sktonnosci genotypow
do tworzenia bulw zdeformowanych w wyniku wystepowania stresu abiotycznego.
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ANALYSIS OF GENOTYPE-ENVIRONMENT INTERACTION IN TERMS
OF THE SHARE OF DEFORMED TUBERS IN YIELD OF POTATO
(SOLANUM TUBEROSUM L.) IN VARYING METEOROLOGICAL
CONDITIONS
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Abstract. The study was conducted with the use of data regarding the evaluation of potato tu-
ber deformations, collected during varietal experiments at the Potato Agronomy Department, Plant
Breeding and Acclimatization Institute - National Research Institute, Division in Jadwisin, Poland.
The purpose of the study was the estimation of tuber deformations in the genotype x environment
interaction. The analysis was performed using the SERGEN 4 software. The study included 21
potato cultivars, cultivated for a period of five years on a light soil. Particular years of the investiga-
tions were taken as different environments (weather conditions — rainfall + air temperature).
Among the cultivars tested in variable environmental conditions, stable and unstable cultivars were
identified. Moreover, an estimation of the influence of the particular years on the cultivation of the
chosen potato cultivars was performed. It was found, the environment profoundly modifies the share
of tuber deformation in the yield.

Keywords: genotype-environment interaction, stability, tuber deformations, potato, weather
conditions



