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Streszczenie. Celem badan polowych przeprowadzonych w latach 2011-2013 byto okresle-
nie zawartosci skrobi, witaminy C, bialka ogdlnego oraz azotandw i glikoalkaloidow w bulwach
kilku odmian ziemniaka ($rednio wczesne — Gawin, Legenda, Stasia, $rednio pézna — Gustaw)
z uwzglednieniem warunkow pogodowych w latach. Oceniono udziat genotypu i warunkow wege-
tacji na zmiennos$¢ sktadu chemicznego bulw ziemniaka. Badania przeprowadzono na glebie lekkiej
(piasek gliniasty), nawozonej organicznie stoma i mi¢gdzyplonem gorczycy bialej. Nawozenie mine-
ralne stosowano w dawkach: 100 kg N-ha™', 17,5 kg P-ha™', 99,6 kg K-ha™'. Lata 2011 i 2013 byly
niekorzystne, a 2012 rok korzystny pod wzgledem uktadu warunkéw pogodowych w okresie wege-
tacji roslin. Wysoka zawarto$¢ sktadnikow odzywczych oraz niska antyzywieniowych uzyskano
w 2012 roku. W 2011 roku stwierdzono istotnie najmniejszy poziom azotanow w bulwach. W 2013
roku uzyskano istotnie najwigksza zawarto§¢ azotanéw oraz istotnie najmniejszy poziom skrobi
i witaminy C w bulwach. Najwigkszy poziom skrobi w bulwach oznaczono u odmiany Gawin,
witaminy C u odmiany Gustaw, a biatka u odmiany Legenda. Najmniej azotanéw w bulwach kumu-
lowata odmiana Gawin, a glikoalkaloidow odmiana Legenda. Zawarto$¢ skrobi i glikoalkaloidow
determinowane byly gltéwnie czynnikiem genetycznym, poziom azotanéw warunkami pogodowymi
w okresie wegetacji, a biatko 1 witamina C wspotdziataniem odmian i lat.

Stowa kluczowe: odmiany, sktad chemiczny bulw, warunki pogodowe wegetacji, ziemniak

WSTEP

Bulwy ziemniaka stanowig wazny produkt zywnos$ciowy, na ktory skladajg si¢
sktadniki odzywcze oraz nieobecno$¢ lub wzglednie niska zawartos¢ szkodliwych
substancji. Gtownym sktadnikiem bulw jest skrobia, ktorej zawartos¢ w ziemniakach
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jadalnych waha si¢ od 11 do 17%. Zawarto$¢ skrobi decyduje o wartosci energe-
tycznej ziemniaka, wynoszacej okoto 70 kcal- 100 g ', znacznie nizszej od wielu
produktéw spozywczych. Waznymi sktadnikami z punktu widzenia zywieniowe-
go sg zawarte w bulwach witamina C oraz biatko. Ziemniaki, ze wzglgdu na wy-
sokie ich spozycie, rocznie okoto 100 kg na osobg, moga by¢ traktowane jako
znaczne zrodlo witaminy C. Jej ilo$é waha sie od 100 do 300 mg-kg ' $wiezej
masy, a dzienne spozycie 200 g bulw pokrywa zapotrzebowanie na witaming C
w okoto 50% (Leszczynski 2000, 2012). Biatko ogétem w bulwach ziemniaka
stanowi okoto 2%, w tym 35-65% stanowi bialko wtasciwe. Jako jedno z nielicz-
nych biatek roslinnych ma warto$¢ biologiczng, zblizong do wartosci biatka zwie-
rzgcego (Peksa 2003). Oprocz sktadnikéw odzywczych w bulwach ziemniaka
zawarte sg naturalne substancje niepozadane, azotany i glikoalkaloidy. Szkodli-
wos¢ azotanow(V) wynika z mozliwosci ich zredukowania przez mikroflore jelit
do azotan6éw(I1l) mogacych przechodzi¢ w rakotworcze nitrozoaminy. Stad bez-
pieczny poziom azotanow(V) w bulwach moze dochodzi¢ do 200 mg-kg ' §wiezej
masy bulw (Grudzinska i Zgorska 2008). Glikoalkaloidy sg substancjami natural-
nie wystepujacymi w catej rodzinie Solanaceae i stanowia jeden z elementéw
wielosktadnikowego mechanizmu odpornosciowego roslin ziemniaka (Sottys
2013). Wysoka kumulacja tych zwiazkow w bulwach ziemniaka obniza ich war-
to$¢ pokarmowg i niekorzystnie dziata na zdrowie (Friedman 2006), stad okre$la-
ne s3 jako substancje antyzywieniowe. Dopuszczalna zawartos¢ glikoalkaloidow,
niezaleznie od odmiany, moze dochodzi¢ do 200 mg-kg™' w $wiezej masie, cho-
ciaz zawarto$¢ ich powyzej 100 mg-kg' w $wiezej masie bulw moze pogarszac
smak bulw (Mazurczyk i Lis 2000, Zgorska i in. 2006). Zrdéznicowanie tych
sktadnikow w bulwach wynika miedzy innymi z uwarunkowan genetycznych
oraz oddziatywania na rosliny w czasie wegetacji warunkéw meteorologicznych,
opadow i temperatury, ktére wplywajac na metabolizm, powodujg w réznym
stopniu ksztattowanie sktadu chemicznego bulw (Brown 2005, Correia i in. 2010,
Leszczynski 1994, Roztropowicz 1989).

Celem badan byta ocena wptywu genotypu i warunkéw pogodowych w okre-
sie wegetacji na zawarto$¢ gtownych sktadnikow decydujacych o wartosci zywie-
niowej bulw ziemniaka oraz udziatu tych czynnikéw w zmiennos$ci sktadu che-
micznego bulw.

MATERIAL I METODY

Sciste badania polowe i laboratoryjne przeprowadzono w latach 2011-2013
w Zakladzie Agronomii Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin-PIB, Oddziat
w Jadwisinie. Doswiadczenie jednoczynnikowe zaktadano metodg losowanych blo-
kow w trzech powtorzeniach. Analizg sktadu chemicznego bulw przeprowadzono na
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jadalnych odmianach ziemniaka z grupy srednio wczesnych: Gawin, Legenda, Sta-
sia oraz $rednio poznej: Gustaw.

Badania przeprowadzono na glebie lekkiej, o sktadzie granulometrycznym pia-
sku gliniastego. Gleba w poszczegolnych latach badan wykazywata kwasny odczyn,
wysokg zasobno$¢ w przyswajalny fosfor oraz srednig w potas i magnez (tab. 1).

Tabela 1. Zawarto$¢ przyswajalnych form P, K, Mg w glebie oraz pH gleby
Table 1. Soil content available forms of P, K, Mg and pH

Zawarto$é w glebie (mg-kg™")

YR:;(r gg :1‘]1 ig Content in the soil (mg kg™")

P K Mg
2011 5,1 67 98 33
2012 5,4 85 107 50
2013 53 87 124 48

Nawozenie organiczne pod ziemniak stanowita przyorywana po zniwach pod-
orywka stoma pszenna w dawce 4-5 t-ha' z dodatkiem azotu mineralnego
(1 kg N na 100 kg stomy) oraz przyorywany jesienig orkg przedzimowsg migdzy-
plon z gorczycy biatej w dawce 15-16 t-ha'. Nawozenie mineralne fosforem
1 potasem stosowano w oparciu o zasobnos$¢ gleby w przyswajalne formy tych
sktadnikow. Kazdego roku jesienig przed wykonaniem orki przedzimowej stoso-
wano 17,5 kg P-ha™' (superfosfat wzbogacony — 17,4% P) i 99,6 kg K-ha™' (sol
potasowa — 49,8% K). Nawozenie mineralne azotem (saletrzak 27% N) stosowa-
no wiosng bezposrednio przed sadzeniem bulw w dawce 100 kg N-ha .

Chwasty niszczono, stosujagc do wschoddéw roslin ziemniaka dwukrotnie ob-
sypnik z tancuchami. Bezposrednio przed wschodami, po ostatnim obredleniu,
zastosowano Afalon 450 SC, a po wschodach roslin ziemniaka Titus 23 WG.
W okresie wegetacji 4-5-krotnie przeprowadzano zabiegi ochronne przeciwko
zarazie ziemniaka oraz 2-3-krotnie zwalczajace stonke.

Ziemniaki sadzono r¢cznie w III dekadzie kwietnia w rozstawie 75x33 cm,
azbierano w III dekadzie wrzesnia. Wielko$¢ pojedynczego poletka wynosita
7,425 m? (30 roslin). Podczas zbioru z kazdego poletka pobierano 5-kilogramowe
proby, w ktorych oznaczono zawarto$¢ skrobi, witaminy C, biatka ogélem, azotanow
i glikoalkaloidow. zawartos¢ skrobi oznaczono metoda polarymetryczna Eversa (hy-
drolizg skrobi przeprowadzono we wrzacej fazni wodnej, a nastgpnie wytracono biat-
ko przy pomocy kwasu fosforowo-wolframowego) z dokonaniem odczytow na au-
tomatycznym polarymetrze Polamat S. Zawarto§¢ witaminy C okre$lono jako sume
kwasu L-askorbinowego i dehydroaskorbinowego metodg Tillmansa za pomocg mia-
reczkowania roztworem 2,6-dwuchlorofenoloindofenolu. Zawartos¢ biatka ogoétem
obliczono, mnozac N ogdtem (metoda Kjeldahla) przez wspotczynnik 6,25, wedhug
wzoru: biatko ogotem (% w $w. masie) = (% Nog. w s.m. x % s.m. x 6,25)/100.
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Zawartos¢ azotanéw (NOj;') oznaczono reflektometrycznie przy uzyciu przyrzadu
pomiarowego RQ Flex Merck wedlug metodyki Merck. Sumaryczng zawartos¢ gli-
koalkaloidow (cTGA) oznaczono kolorymetrycznie. TGA ekstrahowano goracym
etanolem, wytrgcano stezonym amoniakiem oraz przeprowadzano reakcje barwna
z uzyciem odczynnika Clarka (st¢zony kwas fosforowy z dodatkiem formaldehydu).

Lata badan zaliczaly si¢ do mokrych i chlodnych, o czym $wiadczyly $rednie
dla okresow wegetacji opady i temperatury powietrza w porownaniu do $rednich
z wielolecia (tab. 2). Rozklad opadéw w poszczegélnych miesigcach wegetacji
badanych lat byt bardzo nierownomierny. W roku 2011 niedobor opadéw wystapit
W maju i czerwcu, w lipcu zanotowano nadmiar opadow, w sierpniu dostateczng ich
ilo$¢, natomiast we wrzesniu ponownie niedobor. W roku 2013 nadmiar opadéw
zanotowano w maju i czerwcu, w lipcu bylo sucho, i ponownie nadmiar opadéw
wystapit w sierpniu i wrze$niu. Najbardziej rownomierny rozktad i dostateczna
ilos¢ opadow w okresie wegetacji, z wyjatkiem wrze$nia, odnotowano w 2012 ro-
ku. Na podstawie temperatury powietrza w porownaniu do $redniej z wielolecia
wykazano, ze lata 2011 1 2013 byty cieplejsze niz 2012 rok. Ogodlnie, ze wzglgdu na
uktad warunkéw pogodowych, w czerwcu, lipcu i sierpniu, w okresie wzrostu masy
bulw, lata 2011 i 2013 nalezaly do bardziej niekorzystnych niz 2012 rok.

Tabela 2. Charakterystyka warunkow pogodowych w latach badan
Table 2. Weather conditions in the investigation years

Miesigce/Months
Rol/Year v v VI VI VIl IX__ IV-IX
Srednia temperatura powietrza — Mean air temperature (°C)
2011 9,7 13,2 17,5 17,0 15,3 13,7 14,4
2012 7.9 13,9 15,6 15,2 17,4 12,8 13,8
2013 6,3 15,7 17,2 18,7 18,2 10,3 14,4
Wielolecie* — Multiyear 7,8 13,6 16,5 18,4 17,7 13,0 14,5
Suma opadéw — Sum of rainfalls (mm)

2011 26,8 33,1 448 278,01 57,1 18,5 4584
2012 543 524 96,6 922 872 269 4096
2013 51,1 130,0 1054 17,1 97,7 94,0 4953
Wielolecie* — Multiyear 36,0 57,0 76,0 77,0 60,0 49,0 3550

Wyniki doswiadczen dotyczace zawarto$ci sktadnikow w bulwach opracowa-
no statystycznie, postugujac si¢ analizg wariancji. Analiz¢ porownania Srednich
przeprowadzono z wykorzystaniem testu Tukey’a na poziomie p = 0,05. Celem
okreslenia zrodel zmiennosci badanych cech w zmiennosci catkowitej przepro-
wadzono ocene komponentéw wariancyjnych, wykorzystujac program Statistica.
Procentowy udzial poszczegélnych komponentéw wariancyjnych postuzyt do
oceny wpltywu genotypu oraz warunkéw pogodowych w okresie wegetacji na
zmienno$¢ badanych cech bulw ziemniaka.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza sktadu chemicznego bulw ziemniaka wykazata istotne zréznicowanie do-
tyczace genotypu, uktadu warunkow pogodowych w latach jak i ich wspoldziatania
(tab. 3). Najwigksza zawartoscig skrobi w bulwach charakteryzowata si¢ odmiana
Gawin ($rednio 16,5%), a istotnie najmniejszg (srednio 14,4%) odmiana Stasia. Po-
nadto odmiana Gawin w roku 2012, o korzystnym ukladzie warunkéw pogodowych,
odznaczala si¢ istotnie wickszg zawarto$cig skrobi w bulwach w poréwnaniu do po-
zostatych odmian i lat. Zawartos$¢ skrobi w bulwach w roku 2011 nie roznila sig¢ istot-
nie w porownaniu do 2012 roku, chociaz tylko lipiec i sierpien w 2011 roku byty
wilgotne. W poréwnaniu do lat 2011 i 2012 istotnie nizszy poziom skrobi w bulwach
uzyskano w 2013 roku, w ktérym oprocz lipca byto mokro. Podobnie wedlug Puty
i Skowery (2004), Bombika i in. (2007) oraz Rymuzy i in. (2015) ograniczeniem we
wzroscie zawartosci skrobi w bulwach byly duze ilosci opadow (500 mm) w okresie
wegetacji. Zarzecka i in. (2004) oraz Kolodziejczyk (2014) potwierdzili, ze zawartos¢
skrobi zalezata od odmiany i warunkéw pogodowych oraz wystapita wzajemna inte-
rakcja tych czynnikow. Rymuza i in. (2015) nie wykazali interakcji odmian i lat, ale
podobnie jak w przeprowadzonych badaniach stwierdzili, ze najwigcej skrobi zawie-
raly bulwy odmiany Gawin. W 2013 roku odnotowano réwniez istotnie najmniejsza
zawarto§¢ witaminy C w bulwach, a r6znica w poréwnaniu do 2012 roku, z najbar-
dziej rownomiernym rozktadem opadéw, stanowita okoto 30%. Istotnie mniejsza byla
réwniez zawartos¢ witaminy C w bulwach w 2011 niz w 2012 roku. Wczes$niejsze
badania wiasne (Trawczynski i Wierzbicka 2012) oraz innych autorow (Gasiorowska
i Zarzecka 2002, Kraska 2002, Mazurczyk i Lis 2004) wykazaly, Ze nierownomierny
rozktad lub nadmiar opaddéw wplywaja nickorzystniec na koncentracje witaminy
C w bulwach. Sposrod przebadanych odmian istotnie najwigksza zawartos¢ witaminy
C w bulwach stwierdzono u odmiany Gustaw, szczegélnie w drugim roku badan,
anajmniejsza u odmiany Legenda. Na ogoét wraz z wydhuzeniem okresu wegetacji
ziemniakow stwierdza si¢ zmniejszenie zawartosci witaminy C w bulwach (Mazur-
czyk i1 Lis 2004, Trawczynski i Wierzbicka 2012). Analiza dotyczaca zawartosci
zwigzkow azotowych w bulwach, czyli azotanow i biatka, wykazala, ze najwigcej
tych skladnikow stwierdzono w 2013 roku, znajwigkszym niedoborem opadow
w lipcu. Natomiast w 2011 roku obfite opady w lipcu mogly przyczyni¢ si¢ do prze-
mieszczenia czgéci azotu mineralnego do glebszych warstw gleby, powodujac obni-
zenie pobrania azotu przez korzenie ro$lin i wykorzystanie tego sktadnika z zastoso-
wanego nawozu, a takze zmniejszenie poziomu azotu, biatka i azotanéw w bulwach
(Fotyma i in. 2010, Trawczynski 2010, Wierzbicka i Trawczynski 2011).
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Tabela 3. Zawartos$¢ skrobi, witaminy C, biatka, azotanow i glikoalkaloidow w §wiezej masie bulw
w zaleznosci od odmiany i lat badan

Table 3. The content of starch, vitamin C, protein, nitrates and glycoalkaloids in fresh mass of tu-
bers depending on cultivar and investigation years

2011 2012 2013 Srednia — Mean
Skrobia (%) — Starch (%)

Gawin 16,4 17,1 15,9 16,5
Legenda 16,8 16,0 15,4 16,1
Stasia 14,5 14,6 14,0 14,4
Gustaw 16,4 16,6 15,9 16,3
Srednia/Mean 16,1 16,1 15,3

N1R0~05/LSDO~05 0,2 0,2

NIR 5 dla wspotdziatania odmiany x lata — ; LSDy g5 for interaction cultivars x years — 0,3
Witamina C (mg-kg™") — Vitamin C (mg kg™")

Gawin 188,6 171,0 127.3 162,3
Legenda 155,6 151,0 141,6 149,4
Stasia 162,0 177,0 142,6 160,5
Gustaw 156,0 255,0 142,0 184,3
Srednia/Mean 165,5 188,5 138,4

NIR s/LSDy o5 2.2 2,9

NIR 5 dla wspotdziatania odmiany x lata — ; LSDy o5 for interaction cultivars x years — 3,5
Biatko ogdlne (%) — Total protein (%)

Gawin 1,79 1,86 1,86 1,84
Legenda 1,97 2,10 1,94 2,00
Stasia 1,83 1,79 1,88 1,83
Gustaw 1,73 1,91 2,13 1,92
Srednia/Mean 1,83 1,92 1,95

NIROOS/LSDOOS 0,03 0,03

NIR s dla wspoldziatania odmiany x lata — ; LSDy o5 for interaction cultivars x years — 0,04
Azotany (mg-kg™") — Nitrates (mg kg ™)

Gawin 6,0 15,0 72,0 31,0
Legenda 22,0 95,0 109,0 75,3
Stasia 19,0 85,0 77,0 60,3
Gustaw 10,0 40,0 100,0 50,0
Srednia/Mean 14,2 58,7 89,5

N1R0~05/LSDO~05 2,8 3,6

NIR 5 dla wspotdziatania odmiany x lata — ; LSDy o5 for interaction cultivars x years — 4,2
Glikoalkaloidy (mg-kg™") — Glycoalkaloids (mg kg™)

Gawin 153,8 117,0 130,2 133,7
Legenda 87,9 31,0 44,7 54,5
Stasia 27,8 93,0 130,7 83,8
Gustaw 109,9 69,0 71,6 83,5
Srednia/Mean 94,9 77,5 94,3

NIR s/LSDj o5 7.4 9,5

NIRg s dla wspotdziatania odmiany x lata — ; LSD, s for interaction cultivars x years — 10,4
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Z dotychczas przeprowadzonych badan wynika, ze wzrost zawartosci azotanow
w bulwach zalezy bardziej od wystapienia lat z okresowym niedoborem opadoéw
Ww czasie wegetacji, niz z latami wilgotnymi (Ferydecka-Mazurczyk i Zgorska 2000,
Grudzinska i Zgorska 2008, Jarych-Szyszka 2006). W roku, w ktorych w lipcu za-
notowano opady powyzej sredniej z wielolecia, poziom azotanéw w bulwach byt
istotnie mniejszy w porownaniu do lat, kiedy w lipcu bylo sucho (Trawczynski
1 Wierzbicka 2012). Analiza odnosnie reakcji odmian wykazala, ze zawartos¢ azo-
tanow i biatka najwigksze byly w bulwach odmiany Legenda. Istotnie najmniejszy
poziom azotanow stwierdzono w bulwach odmiany Gawin, a bialka u odmian Sta-
sia i Gawin. Ogolnie bulwy przebadanych odmian charakteryzowaty si¢ niska
sktonnoscia do kumulowania azotandw, ponizej 100 mg-kg™' $w. masy (Nowacki
1in. 2015). W warunkach niekorzystnego ukladu warunkow wilgotnosciowo-
termicznych, jakie wystapity w latach 2011 i 2013, uzyskano rowniez istotnie wigk-
szy niz w 2012 roku poziom glikoalkaloidow w bulwach, substancji wytwarzanych
jako mechanizm obronny ro$lin w reakcji na stres. Dane literaturowe potwierdzity,
ze bulwy ziemniaka podczas wegetacji pod wptywem zbyt niskiej lub wysokiej
temperatury, a takze nadmiaru lub niedoboru opadow, zwigkszajg synteze glikoalka-
loidow (Hamouz i in. 2014, Frydecka-Mazurczyk i Zgérska 2002, Zarzecka
i Gugata 2007, Zarzecka i in. 2013). Najmniejszy poziom glikoalkaloidow stwier-
dzono w bulwach odmiany Legenda, a istotnie najwigcej tego sktadnika wytworzy-
ly bulwy odmiany Gawin. Na podstawie ustalonego podziatu dotyczacego poziomu
glikoalkaloidéw w bulwach (Mazurczyk i Lis 2000) odmian¢ Gawin zaliczono do
grupy o podwyzszonej sktonno$ci do gromadzenia tego sktadnika.

W badaniach wykazano, ze analizowane sktadniki w bulwach w ré6znym stop-
niu zalezaly od genotypu i warunkow pogodowych okresu wegetacji (tab. 4).

Tabela 4. Wyniki analizy wariancji dla zawarto$ci sktadnikoéw w bulwach
Table 4. Results of variance analysis for content of glycoalkaloids in tubers

Cecha . .Istotnos’c' wph{wu Udziat W'wariancji c'aikvo'witej (%)
Feature Significance of the influence  Share in total variability (%)
1 2 1x2 1 2 1x2
Skrobia — Starch XX XX X 78,9 14,3 6,8
Witamina C — Vitamin C XX XX XX 15,7 41,2 43,1
Bialko — Protein XX XX XX 35,5 20,0 445
Azotany — Nitrates XX XX XX 18,5 68,0 13,5
Glikoalkaloidy — Glycoalkaloids XX X XX 52,1 42 437

1 — odmiana — cultivar; 2 — lata — years; istotny przy p — significant at p = 0,05-x; p = 0,01-xx

Analiza komponentow wariancyjnych wykazata, ze genotypowi przypisa¢ moz-
na 78,9% udziatu w zawartosci skrobi, 52,1% udziatu w zawartosci glikoalkaloidow,
35,5% udziatu w poziomie biatka oraz tylko od 15,7 do 18,5% udziatu w zawartosci



126 C. TRAWCZYNSKI

witaminy C i azotandw w zmiennosci catkowitej. Warunki pogodowe w 68% deter-
minowaly zawarto$¢ azotanow, w 41,2% zawartos¢ witaminy C, od 14,3 do 20%
poziom skrobi i biatka oraz tylko w okoto 4,2% poziom glikoalkaloidow. Witamina
C, biatko i glikoalkaloidy wysoce istotnie zalezaly rowniez od wspoétdziatania od-
mian z latami w zmienno$ci catkowitej, stanowigc od 43,1 do 44,5%.

Badania Tre¢towskiego i in. (1989), Mazurczyka (1994) oraz Zarzeckiej i in.
(2004) wykazaly, ze zawarto$¢ skrobi determinowana byta gtéwnie wlasciwosciami
odmianowymi. Z kolei Bombik i in. (2007), Kotodziejczyk (2014) i Leszczynski
(2000) udowodnili, ze zawartos¢ skrobi w najwigkszym stopniu zalezata od warun-
kéw pogodowych w okresie wegetacji. Podobne rozbieznosci dotyczyly wczesniej-
szych badan wiasnych (Trawczynski i Wierzbicka 2011, Trawczynski i Wierzbicka
2012) i obecnych odnosnie udziatu odmian i warunkéw pogodowych w latach na
zawarto$¢ witaminy C 1 glikoalkaloidow. Zawartos$ci biatka i azotanow wedhug
Kotodziejczyka (2013) determinowane byly wspoétdziataniem odmian i lat,
a zmiennos$¢ $rodowiskowa w przypadku tych cech byta wigksza niz czynnika od-
mianowego, co w znacznym stopniu potwierdzity przeprowadzone badania.

WNIOSKI

1. Istotne zréznicowanie zawartosci sktadnikéw odzywczych: skrobi, witaminy
C i biatka ogolnego w bulwach oraz antyzywieniowych: azotandw i glikoalkaloidow
stwierdzono w stosunku do odmian i warunkow pogodowych w okresie wegetacji.

2. Warunki pogodowe w najwickszym stopniu determinowaty zawarto$¢ azo-
tanow, a wlasciwosci odmian — zawartos$¢ skrobi i glikoalkaloidow w bulwach.
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THE INFLUENCE OF CULTIVARS AND WEATHER CONDITIONS
OF VEGETATION PERIOD ON THE CONTENT OF SOME NUTRITIONAL
AND ANTI-NUTRITIONAL COMPONENTS IN POTATO TUBERS

Cezary Trawczynski
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Plant Breeding and Acclimatization Institute, National Research Institute, Division of Jadwisin
ul. Szaniawskiego 15, 05-140 Serock
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Abstract. The aim of the field experiment conducted in the years 2011-2013 was to determine
the content of starch, vitamin C, total protein, nitrates and glycoalkaloids in tubers of some potato
cultivars (mid-early — Gawin, Legenda, Stasia, mid-late — Gustaw), taking into account the climate
conditions in the years under study. An estimation was made of the effect of genotype and weather
conditions during the growing season on the variation of the chemical composition of potato tubers.
The investigations were carried out on a light soil (sandy loam) fertilised organically with straw and
aftercrop of white mustard. Mineral fertilisation was applied in the doses of 100kgN ha™',
17.5kgPha™', 99.6 kg K ha™'. The years 2011 and 2013 were more unfavourable in terms of the
weather conditions than the year 2012. The most optimal chemical composition of potato tubers, high
content of nutrients and low level of anti-nutritional components was obtained in 2012. In the year
2011 significantly the lowest level of nitrates in tubers was noted. In the year 2013 significantly the
highest content of nitrates and the lowest level of starch and vitamin C in tubers was observed. The
highest level of starch in tubers was obtained in cultivar Gawin, vitamin C in cultivar Gustaw, and
protein in cultivar Legenda. The least amount of nitrates was accumulated in the tubers of cultivar
Gawin, and glycoalkaloids in cultivar Legenda. The starch content and glycoalkaloids were determined
mainly by the genetic factors, the level of nitrates by the weather conditions during the growing season,
and the levels of protein and vitamin C by the interaction of cultivars and years.

Keywords: cultivars, chemical composition of tubers, weather conditions of vegetation, potato



