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Streszczenie. Eksperyment zatozono w ukladzie blokéw losowanych w Gospodarstwie Do-
$wiadczalnym Felin Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. W latach 2005-2007 (trzeci-piaty rok
uprawy) prowadzono badania wptywu dwoch pozioméw nawozenia azotem (100 i 200 kg N-ha™) na
elementy struktury i wysoko$¢ plonéw biomasy. Oznaczono tez cieplo spalania i na tej podstawie
wyliczono wydajnos$¢ energetyczna plonu biomasy. Wyzsza dawka azotu wptywata na zwigkszenie
wysokosci, grubosci u podstawy i masy pedow §lazowca. Zwigkszyta sie tez obsada pedow i plon
biomasy (13,55 t-ha™'). Przy cieple spalania 18 MJ-kg™' s.m. najwicksza wydajnosé¢ energetyczng
(299 GJ-ha™) plonu uzyskano w piagtym roku uzytkowania, przy wyzszym poziomie nawozenia azotem.

Stowa kluczowe: §lazowiec pensylwanski, nawozenie mineralne, plon biomasy, ciepto spa-
lania, warto$¢ energetyczna plonu

WSTEP

Intensywny rozwoj przemystu, urbanizacji, wzrost liczby ludnosci to czynniki
powodujace stale zwigkszanie si¢ zapotrzebowania na energi¢. Pozyskiwanie energii
ze zrddet kopalnych przyczynia si¢ do zanieczyszczania $rodowiska naturalnego.
Rosngca emisja gazow cieplarnianych, w tym dwutlenku wegla, wplywa na nieko-
rzystne zmiany klimatu Ziemi. Ograniczenie tych emisji przy produkcji energii moz-
na osiagna¢ na drodze postgpujacej substytucji zrodet kopalnych — wyczerpywalnych
odnawialnymi Zrédtami energii (Demibras 2005, Rowntree i Nowak 1991, Verga
1 Rocca 2010). Pozwoli to na zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i 1ozwoj
spoteczenstw, z jednoczesng ochrong $rodowiska w skali globalnej (Butterman i Ca-
staldi 2009, Rowntree i Nowak 1991). Wérod odnawialnych Zrodet energii w §wiecie,
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w tym w Polsce, znaczace miejsce zajmuje biomasa roslinna pozyskiwana z odpa-
dow, produktow ubocznych lub z plonéw gtéwnych plantacji celowych. W planta-
cjach celowych uprawiane sg gatunki jednoroczne np. kukurydza i wieloletnie takie
jak wierzba, miskanty czy §lazowiec pensylwanski. Ten ostatni gatunek, mimo iz
badania nad nim jako zrodlem biomasy energetycznej rozpoczeto w Polsce, jest u nas
wcigz niedoceniany (Styk i Styk 1994). Znajduje natomiast coraz wigksze uznanie
w innych krajach (Barbosa i in. 2014, Franzaring i in. 2014, Gubisova i in. 2013,
Laine 2014, Laurent i in. 2015, Nobel i in. 2014, Szabo i in. 2010).

Wartos¢ $lazowca jako zrodta energii odnawialnej wynika z mozliwosci uzy-
skiwania wysokich plonéw biomasy — 9-20 t-ha™ s.m. (Borkowska i Molas 2012,
Kus$ i Matyka 2009), niskiej wilgotnosci w czasie zbioru — 22-25% (Borkowska
2005, Stolarski i in. 2005, Tworkowski i in. 2014), wysokiego ciepta spalania —
18,7-19,0 MJ-kg ' s.m. (Borkowska i Styk 2006, Tworkowski i in. 2014) oraz
przydatnosci do uprawy na glebach lekkich (Borkowska i in. 2009, Kus i Matyka
2009) 1 wymagajacych rekultywacji (Antonkiewicz i Jasiewicz 2002, Klimont
i Bulinska-Radomska 2013, Wardzinska 2000b.). Wart podkreslenia jest fakt ni-
skiej emisji gazow, takich jak CO,, SO,, NO,, oraz pytow, podczas uprawy Sla-
zowca pensylwanskiego (Hryniewicz i Grzybek 2013).

Przy niewielkim zréznicowaniu ciepla spalania biomasy $lazowca wydajnosé¢
energetyczna z jednego hektara uwarunkowana jest glownie wielkoscig uzyska-
nego plonu. Na wysokos¢ plonu biomasy znaczacy wplyw wywiera nawozenie
mineralne. Gléwnym czynnikiem plonotworczym, podobnie jak w przypadku
innych ro$lin uprawnych, jest azot. Z badan réznych autoréw wynika korzystny
wplyw nawozenia azotem na zwigkszenie plonow masy §lazowca pensylwanskie-
go (Borkowska 1996, Kalembasa 1 Wisniewska 2006). Wyniki badan wskazujg na
pozytywny wplyw nawozenia w iloci 100 kg N-ha™' na wzrost efektywnosci
wykorzystania podstawowych sktadnikéw pokarmowych (N, P, K) przez $lazo-
wiec. A zwickszenie nawozenia z 50 do 150 kg N-ha™' powoduje istotny wzrost
plonéw (Kalembasa i Wisniewska 2006). Otwartym pozostaje pytanie, czy nawo-
zenie azotem na poziomie wyzszym niz 150 kg-ha™' wptynie na zwiekszenie plo-
nu biomasy $lazowca pensylwanskiego.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki trzyletnich badan nad wptywem
dwoch poziomdéw nawozenia azotem (100 i 200 kg N-ha"') na plonowanie
1 wydajnos$¢ energetyczng $lazowca pensylwanskiego.

MATERIAL I METODY

Eksperyment w uktadzie blokéw losowanych zatozono w 2003 r. w Gospo-
darstwie Dos$wiadczalnym Felin Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
(51°14'N, 22°38'E). Czynnikiem do$wiadczenia byly dwa poziomy nawozenia
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azotem (100 i 200 kg N-ha™'), a kazda kombinacje¢ powtdrzono czterokrotnie.
Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 12,6 m’. Zastosowano 75 cm rozstawe
rzgdow. Nasiona wysiano jednorzedowym siewnikiem ogrodniczym, uzyskujgc
srednig obsadg na poziomie 30 tys. roélin na 1 hektarze.

Przedstawione badania prowadzono w latach 2005-2007 (trzeci-piaty rok
uprawy). W latach badan, wiosna, przed ruszeniem wegetacji roslin stosowano
nawozenie fosforem (40 kgP-ha', w superfosfacie potrojnym) i potasem
(80 kg K-ha™', w soli potasowej) na cale doswiadczenie, za§ w odpowiednich
kombinacjach potowg przyjetych dawek nawozow azotowych (saletra amonowa).
Nastegpnie zruszano mig¢dzyrzedzia opiclaczem w celu spulchnienia gleby 1 wy-
mieszania znig nawozow. Na poczatku maja, przed zakryciem migdzyrzedzi
przez rosliny §lazowca, stosowano pozostalg cz¢s¢ dawki nawozu azotowego.

Po zakonczeniu wegetacji, w listopadzie, pobierano losowo po 40 pedow
z kazdej kombinacji w celu przeprowadzenia pomiaréw biometrycznych. Nastep-
nie zbierano biomasg, oznaczano plon $wiezej masy z kazdego poletka. Pobierano
proby do oznaczenia wilgotnosci (suszenie rozdrobnionego materialu ro§linnego
w 105°C do uzyskania stalej masy) i na tej podstawie wyliczano plon suchej masy.

Po zbiorach liczono pedy na 1 m” kazdego poletka. W probach pobranych pe-
dow przeprowadzono nastgpujace oznaczenia: masy pedow (g), dtugosci (cm),
grubosci u podstawy i w srodku dlugosci (mm).

Wyniki opracowano stosujac analiz¢ wariancji, a dla okre$lenia istotnych roz-
nic korzystano z testu Tukey’a.

W $redniej probie biomasy w Instytucie Technologii Drewna w Poznaniu ozna-
czono ciepto spalania (wg PN-81/G-04513), zawarto$¢ popiotu (wyprazanie w tem-
peraturze 550°C), wegla, wodoru i siarki (procedura Thermo Electron Corporation).

Slazowiec uprawiano na glebie gliniasto-piaszczystej, sktonnej do zaskoru-
piania po deszczu, o nastgpujgcym sktadzie granulometrycznym 25 cm warstwy:
1,0-0,1 mm — 22-23%, 0,1-0,02 — 40%, < 0,02 — 37-38%. Gleba zawierala nastg-
pujace ilosci przyswajalnych form (mg-100 g): P,Os — 14,9-15,2; K,O — 18,3-
19,0; Mg —4,1-4,3, zas pH w 1 mol KCl-dem™ wynosito 4,64-4,72.

Warunki pogodowe w okresie wegetacji roslin w latach 2005-2007 byty bardzo
zréznicowane. Swiadczg o tym wartoéci wspotczynnika hydrotermicznego Sieliani-
nowa (K) (tab. 1). Wyliczono je na podstawie danych z Obserwatorium Agromete-
orologicznego w Felinie. Wspotczynnik K liczono, dzielgc dziesigciokrotnos¢ sumy
opadow przez sumeg S$rednich dobowych temperatur poszczegdlnych miesigcy
(Skowera i Puta 2004). Okres wegetacji (kwiecien-pazdziernik) w latach 2005
12007, podobnie jak $rednio w wieloleciu, charakteryzowat si¢ optymalnym sto-
sunkiem opadow do temperatur. Jednak w przeciwienstwie do pigcdziesieciolecia
wystepowaly w tych latach miesigce z niedoborami opadow (okresy bardzo suche).
Byly to: kwiecien, wrzesien i pazdziernik w 2005 r. (K — 0,32-0,55) oraz kwiecien
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i sierpien w 2007 r. (K — 0,64-0,66). W roku 2006 obok skrajnie wilgotnego miesia-
ca sierpnia (K — 3,57) wystapily skrajnie suche — lipiec i wrzesien (K — 0,10-0,23).
Srednio okres wegetacyjny 2006 r. byt dos¢ suchy (K — 1,12).

Tabela 1. Warto$ci wspotczynnika hydrotermicznego Sielianinowa (K) dla okresow wegetacji
w latach 2005-2007 oraz wielolecia (1951-2000)

Table 1. Values of Sielianinov hydrothermal index (K) for vegetation periods in the years 2005-
2007 and for a multi-year period (1951-2000)

Miesigce/Months 2005 2006 2007 1951-2000
Kwiecien/April 0,55 1,16 0,66 1,80
Maj/May 2,44 1,36 1,73 1,45
Czerwiec/June 1,16 0,75 1,61 1,33
Lipiec/July 1,79 0,10 1,47 1,41
Sierpien/August 2,07 3,57 0,64 1,30
Wrzesien/September 0,40 0,23 3,35 1,35
Pazdziernik/October 0,32 0,44 0,77 1,65

Kwiecien-pazdziernik

April-October 1,39 1,12 1,50 1,42

K <0,4 — okres skrajnie suchy, 0,4-0,7 — bardzo suchy, 0,7-1,0 — suchy, 1,0-1,3 — do$¢ suchy, 1,3-1,6 — opty-
malny, 1,6-2,0 — do$¢ wilgotny, 2,0-2,5 — bardzo wilgotny, 3,0 — skrajnie wilgotny (Skowera i Puta 2004)

K <£0.4 — extremely dry period, 0.4-0.7 — very dry, 0.7-1.0 — dry, 1.0-1.3 — fairly dry, 1.3-1.6 — optimum,
1.6-2.0 — fairly wet, 2.0-2.5 — very wet, 3.0 — extremely wet (Skowera and Puta 2004)

WYNIKI I DYSKUSJA

Na plonowanie wieloletnich gatunkow uprawy polowej wptywa wiecej czynni-
kow niz w przypadku ro$lin jednorocznych. Poza zabiegami agrotechnicznymi
i przebiegiem pogody w okresie wegetacji, ujawnienie potencjatu plonowania zale-
zy takze od okresu uzytkowania. Przedstawione w tabeli 2 wyniki, dotyczace war-
tosci plonow suchej masy od trzeciego do piatego roku uprawy, wskazuja na nega-
tywny wplyw niedoboru opadow, jaki miatl miejsce w 2006 r. (czwartym roku
uprawy). Plony biomasy w tym roku byly istotnie nizsze niz w dwoch pozostatych
latach. Wspotczynnik hydrotermiczny (tab. 1) dla okresow wegetacyjnych lat 2005
(trzeci rok uprawy) i 2007 (piaty rok uprawy) wskazuje na optymalng relacje mig-
dzy opadami i temperaturami, jednak plony w trzecim roku uprawy byly istotnie
nizsze niz w pigtym. Prawdopodobnie w trzecim roku uprawy $lazowiec pensyl-
wanski nie osiagnat jeszcze pelni plonowania. Zastosowane nawozenie azotem
w iloéci 100 i 200 kg-ha™ wprawdzie zréznicowato istotnie wysoko$¢ plonow, jed-
nak dwukrotnie wyzsza dawka azotu zwigkszyla plon biomasy tylko o 1,76 t-ha .
W badaniach Kalembasy i Wisniewskiej (2006) zwigkszenie dawki azotu ze 100 do
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150 kg N-ha™' przyniosto istotny wzrost plonéw. W eksperymencie przeprowadzo-
nym na glebie lekkiej zwickszone nawozenie azotem nie dato oczekiwanych efek-
tow (Borkowska i in. 2009).

Tabela 2. Plony biomasy (t-ha™ s.m.) oraz obsada pedéw (szt-m ) §lazowca pensylwanskiego w za-
leznosci od poziomu nawozenia azotem i roku uprawy

Table 2. Yields of biomass (t ha™' d.m.) and shoot density (pcs m ™) of Virginia fanpetals in relation
to nitrogen fertilization level and year of cultivation

Poziom Plony / Yields Obsada / Shoot density
nawozenia Rok uprawy / Year of cultivation Rok uprawy / Year of cultivation
azotem
Nitrogen trzeci  czwarty piaty , . trzeci  czwarty piaty . .
fertilization  third  fourth  fith  UC  third  fourth  fith oo
level (2005)  (2006)  (2007) VS'EC(2005)  (2006)  (2007) VTS
kg-ha !N
100 11,97 959 13,82 11,79 22,6 238 27,7 24,7
200 13,58 10,55 16,53 13,55 24,1 25,6 28,8 26,1
Srednio 1277 1006 1517 12,67 233 247 282 254
Mean

NIR/LSDsy dla/for: poziomu nawozenia azotem/nitrogen fertilization level (a) — 1,005-1,19; roku
uprawy/year for cultivation (b) — 1,519-1,80; wspoldziatania/interaction a x b — r.n./i.d.- r.n./i.d.

Nie stwierdzono wspotdziatania nawozenia azotem z rokiem uprawy i obsady
pedoéw z rokiem uprawy. W trzecim i czwartym roku uprawy $rednia obsada pedow
(tab. 2) byla podobna (23,3 i 24,7 szt-m’), istotny wzrost liczby pedow wystapit
w pigtym roku uprawy (28,2 szt-m?). Zwickszone nawozenie azotem przyczynito si¢
do niewielkiego, ale potwierdzonego statystycznie zageszczenia fanu (o 1,4 szt-m?).

Tabela 3. Grubo$¢ pedéw (mm) Slazowca pensylwanskiego u podstawy i w $rodku dhugosci
w zaleznosci od poziomu nawozenia azotem i roku uprawy

Table 3. Shoot thickness (mm) of Virginia fanpetals at shoot base and in mid-length in relation to
nitrogen fertilization level and year of cultivation

Poziom Grubos¢ u podstawy Grubos¢ w $rodku
nawozenia Thickness at shoot base Thickness at mid-length
azotem Rok uprawy / Year of cultivation Rok uprawy / Year of cultivation
Nitrogen fer-  trzeci  czwart iat i . trzeci  czwart iat . .
lization level hind  fourth  finn TS0 gl o Sednio
kgtha ' N (2005)  (2006)  (2007) V'8¢ (2005)  (2006)  (2007) *V€'eEC
100 19,2 16,5 16,6 17,4 10,3 8,6 10,4 9,8
200 19.8 17,2 18,5 18,5 10,3 9.4 12,2 10,6
Srednio / Mean 19,5 16,8 17,6 18,0 10,3 9,0 113 10,2

NIR/LSD(gs) dla/for: poziomu nawoZenia azotem/nitrogen fertilization level (a) — 0,89-rn./i.d;
roku uprawy/year of cultivation (b) — 1,37-1,69; wspotdziatania/interaction a x b — r.n./i.d.- r.n./i.d.
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Waznym elementem struktury plonu jest grubo$¢ tworzonych przez ro$liny
pedow. Wartosci tej cechy mierzone u podstawy todyg wzrastaly pod wptywem
zwigkszonego nawozenia, ale juz w $rodku dlugosci pedow réznic nie stwierdzo-
no (tab. 3). Miedzy latami badan mozna zaobserwowaé tendencj¢ do tworzenia
najcienszych pedow w 2006 r. (czwarty rok uprawy), w ktérym czerwiec i wrze-
sien byly miesigcami bardzo suchymi oraz skrajnie suchy lipiec. Z analizy staty-
stycznej wynika, ze najgrubsze pedy u podstawy stwierdzono w 2005 r., zas
w srodku dhugosci cienisze byly pedy w 2006 r. niz w roku nastgpnym.

Tabela 4. Wysokos$¢ (cm) oraz masa (g-szt s.m.) pedoéw $lazowca pensylwanskiego w zaleznosci od
poziomu nawozenia azotem i roku uprawy

Table 4. Height (cm) and mass (g pc d.m.) of shoots of Virginia fanpetals in relation to nitrogen
fertilization level and year of cultivation

Poziom Wysokos¢ / Shoot height Masa / Shoot mass
nawozenia Rok uprawy / Year of cultivation Rok uprawy / Year of cultivation
azotem
Nitrogen  trzeci  czwart iat , . trzeci  czwart iat . .
fertilization  third fourthy %ftg Srednio 1y id fourthy %ftg rednio
level  (2005)  (2006)  (2007)  V'UEC (2005)  (2006) (2007) AVETAES
kgha!' N
100 294 252 301 282 58,00 41,10 57,93 5238
200 305 272 316 298 6429 43,60 70,58 59,49
Srednio 300 262 308 290 61,19 4235 6425 5593
Mean

NIR/LSDg,s5) dla/for: poziomu nawozenia azotem/nitrogen fertilization level (a) — 5,2-5,085; roku
uprawy/year of cultivation (b) — 7,9-7,812; wspotdziatania/interaction a x b — r.n./i.d.- r.n./i.d.

Nawozenie azotem na poziomie 200 kg-ha”', w poréwnaniu z dawka
100 kg-ha™', wplywato na tworzenie przez roliny $lazowca nie tylko grubszych
u podstawy, ale takze wyzszych pedow (odpowiednio 298 i 282 cm). Niedobor
opadow w 2006 r. nie pozostat bez wplywu na wzrost roslin (tab. 4). W tym roku
(czwarty rok uprawy) pedy osiggnely istotnie najmniejszg wysoko$¢ w pordwna-
niu z wartosciami tej cechy w latach 2005 i 2007 (trzeci i piaty rok uprawy).
W tych dwoch latach, o optymalnym wskazniku hydrotermicznym dla okresu
wegetacji (K = 1,39 i 1,50), todygi osiagnety srednio 300 i 308 cm wysokosci.
Podobne warto$ci mozna znalez¢ w badaniach innych autoréw (Tworkowski i in.
2014, Wardzinska 2000a).

Takie cechy jak wysoko$¢ i grubo$¢ peddéw maja bezposredni wptyw na ich
mas¢. Masa pgdow oraz ich liczba na jednostce powierzchni warunkuja wielko$é
plonu biomasy. Pod wplywem zwigkszonego nawozenia azotem (ze 100 do
200 kg N-ha ") rosliny §lazowca tworzyly pedy o masie $rednio o 7,11 g wickszej
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(tab. 4). Niezaleznie od poziomu nawozenia $rednia masa jednego pedu wynosita
55,93 g, znacznie wyzsze warto$ci mozna znalez¢ w literaturze przedmiotu. Wy-
niki badan Wardzinskiej (2000a) wskazujag na $rednia masg¢ przekraczajgca
80 g-szt., byly to jednak pedy z roslin rozmnazanych wegetatywnie, poprzez sa-
dzonki korzeniowe. Wsrdd trzech lat badan najmniejszg mas¢ pedow stwierdzono
w 2006 r., w ktorym lipiec byt miesigcem skrajnie suchym.

Elementy meteorologiczne i nawozenie azotem wplywajac na wzrost i rozwdj
slazowca, warunkowaty wysoko$¢ plonu jego biomasy. Energetyczna warto$c¢
1 jakos$¢ tego plonu zalezy od wielu cech, migdzy innymi od ciepta spalania i za-
warto$ci korzystnych i niekorzystnych sktadnikéw biomasy.

Tabela 5. Wybrane cechy jako$ciowe biomasy $lazowca pensylwanskiego jako biopaliwa ($rednie
z lat 2005-2007)
Table 5. Selected quality features of Virginia fanpetals biomass as a biofuel (mean values for the years)

Cecha / Feature Jednostka / Unit Warto$¢ cechy / Value
Ciepto spalania / Heat of combustion MI-kg ' s.m. 18,09
Zawarto$¢ popiotu / Ash content % 2,82
Zawarto$¢ wegla / Carbon content % 50,31
Zawarto$¢ wodoru / Hydrogen content % 6,44

Z danych tabeli 5 wynika, iz cieplo spalania biomasy $lazowca nieznacznie
przekracza 18 MJ-kg ' s.m., jednak w literaturze przedmiotu mozna znalezé wyz-
sze wartosci. Wedlug Tworkowskiego i1 innych (2014) warto$¢ ta wynosi
19 MJ-kg ' s.m., za$ Szyszlak i inni (2006) w zaleznosci od grubosci pedow §la-
zowca okre$laja ciepto spalania na 17,8-19.2 MJ-kg™' s.m. Korzystna cecha bio-
masy energetycznej jest niska zawarto$¢ popiolu. W przedstawionych badaniach
udziat popiotu byt dos¢ wysoki, wynosit 2,82%. Z oceny biomasy $lazowca pen-
sylwanskiego przeprowadzonej przez Tworkowskiego i innych (2014) wynika
korzystniejsza zawarto$¢ popiotu — od 2,35 do 2,65%. Decydujaca o wartosci
energetycznej zawartos¢ wegla i wodoru byta wysoka (odpowiednio: 50,31
16,44%). Negatywnie dziatajaca na $srodowisko naturalne siarka jest pierwiast-
kiem niepozgdanym w surowcach energetycznych. Instytut Technologii Drewna
w Poznaniu, stosujgc przyjete procedury, nie wykryt tego pierwiastka w biomasie
slazowca. Na niska zawartos¢ siarki (0,03-0,05%) w slazowcu wskazuja badania
innych autorow (Borkowska i Lipinski 2007, Tworkowski i in. 2014).

Warto$¢ energetyczna plonu §lazowca wyliczona w oparciu o oznaczone ciepto
spalania zalezata od wiclko$ci uzyskanego plonu. Wigcej energii uzyskano po za-
stosowaniu 200 kg N-ha”' w poréwnaniu z dawka 100 kg (odpowiednio: 245
i213 GJ-ha™). Niski plon biomasy w 2006 roku przelozyt si¢ na najmniejsza ilo$é
energii (182 GJ-ha™') wérod trzech lat badan (tab. 6). Mozna jednocze$nie wskaza¢
na 0golng tendencj¢ wzrostu wydajnosci energetycznej w pigtym roku uzytkowania,
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szczegolnie przy wyzszym nawozeniu azotem — 299 GJ-ha™' (tab. 6). Na podobna
wydajnos¢ energetyczna plonu §lazowca (173-225 GJ-ha™') wskazujg wyniki ba-
dan innych autoréw (Stolarski i in. 2005, Tworkowski 1 in. 2014). Wysokie plony
uzyskane z rozmnozen wegetatywnych pozwolily osiggng¢ wydajnos¢ energe-
tyczna od 286 do 424 GJ-ha™' (Borkowska i Molas 2012).

Tabela 6. Warto$¢ energetyczna (GJ-ha™') plonu biomasy §lazowca pensylwanskiego w zaleznosci
od poziomu nawozenia azotem i roku uprawy

Table 6. Energy value (GJ ha™") of biomass yield of Virginia fanpetals in relation to nitrogen fertili-
zation level and year of cultivation

Rok uprawy / Year of cultivation

Poziom nawozenia azotem

. L trzeci czwarty piaty Srednio
N‘troge“kt;ﬁ:flz;‘f;on level third fourth fifth Mean
(2005) (2006)  (2007)
100 216,5 173,5 250,0 2133
200 2457 190,8 299,0 245,1
Srednio / Mean 231,1 182,1 274,5 229,2
WNIOSKI

1. Skrajnie suche i bardzo suche okresy w czasie intensywnego rozwoju
slazowca negatywnie wptywaja na wzrost, rozwoj i plonowanie roslin.

2. Nawozenie azotem na poziomie 200 kg w poréwnaniu z dawka 100 kg N-ha™'
spowodowato niewielkie (1,76 t-ha™'), jednak istotne, zwigkszenie plonu biomasy.

3. Warto$ci analizowanych elementow struktury plonu (poza gruboscig
w srodku dlugosci pedu) wzrastalty pod wpltywem zwickszonego nawozenia
azotem.

4. Najwyzsza wydajnos¢ energii (299 GJ-ha™') uzyskano w piagtym roku
uprawy §lazowca po zastosowaniu dawki 200 kg N-ha .
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YIELDING AND ENERGY VALUE OF VIRGINIA FANPETALS
IN RELATION TO THE LEVEL OF NITROGEN FERTILIZATION
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Abstract. A random blocks experiment was set up at the Experimental Farm Felin of the
University of Life Sciences in Lublin. In the years 2005-2007 (third-fifth year of cultivation of
Virginia fanpetals) a study was conducted on the effect of two levels of nitrogen fertilization (100
and 200 kg N ha™'") on the structure elements and level of biomass yields. The heat of combustion
was also determined, and on that basis the energy value of the biomass yield was calculated. The
higher dose of nitrogen caused an increase in shoot height, thickness at the base, and shoot mass of
Virginia fanpetals. There was also an increase in the number of shoots per meter square and in the
yield of biomass (13.55 t ha™"). At the heat of combustion of 18 MJ kg' d.m. the highest energy
value (299 GJ ha™) of the yield was obtained in the fifth year of use of the plantation, at the higher
level of nitrogen fertilization.

Keywords: Virginia fanpetals, mineral fertilization, yield of biomass, heat of combustion,
energy value of yield



