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Streszczenie. Celem pracy byla ocena wpltywu wihasciwosci §rodowiska glebowego na
wystepowanie osobnikdw obuwika pospolitego. Obszar badan podzielono na 3 powierzchnie
badawcze, po 700 m? kazda, réznigce si¢ liczbg roslin. Na powierzchni I stwierdzono obecnosé
123, na powierzchni Il — 28, a na powierzchni Il — nie stwierdzono obecno$ci osobnikow obuwi-
ka pospolitego. Z wyrdznionych powierzchni badawczych pobrano proby glebowe i oznaczono
w nich sktad granulometryczny, wybrane parametry chemiczne (pH, zawartos¢ CaCOs i Corg.,
zawarto$¢ form przyswajalnych P, K, Mg, Mn, Cu, Zn i Fe) oraz aktywno$¢ dehydrogenaz
i fosfataz. Z przeprowadzonych badan wynika, Ze liczba roélin obuwika pospolitego byta istotnie
dodatnio skorelowana z zawarto$cig form przyswajalnych P i K oraz ujemnie z zawarto$ciag wegla
organicznego i aktywnoscia dehydrogenaz.

Stowa kluczowe: obuwik pospolity Cypripedium calceolus, srodowisko glebowe, aktyw-
nos$¢ dehydrogenaz, aktywnosc¢ fosfataz

WSTEP

Od kilkudziesigciu lat sukcesywnie wzrasta liczba gatunkéw ro$lin zagro-
zonych wyginieciem, co jest najprawdopodobniej wynikiem niekorzystnych
zmian zachodzacych w srodowisku. Wystepowanie gatunkéw roslin uzaleznio-
ne jest w znacznym stopniu od warunkoéw srodowiska glebowego, ktore ksztat-
towane sa przez jego wiasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne. Do gatun-
kow, ktorych stanowiska na terenie Europy sukcesywnie zanikaja, nalezy obu-
wik pospolity Cypripedium calceolus (Dyrektywa...1992). W Polsce ro$lina ta
jest objeta ochrong gatunkowa juz od 1946 roku, a od 2004 roku zostata wia-
czona takze do grupy gatunkéw, dla ktérych nie stosuje sie okreslonych w §7
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rozporzadzenia (Rozporzadzenie 2004, 2012) odstepstw od zakazoéw niszczenia
ro$lin i ich stanowisk oraz siedlisk gatunku, wynikajacych z gospodarki lesne;.
Ponadto z powodu dalszego zanikania stanowisk, roslina ta zostala zaliczona do
nielicznych taksonéw z ustawowym nakazem ochrony czynnej. Kucharczyk i Bagba
(2001) podaja, ze gatunek ten najliczniej wystepuje w poludniowej, potudniowo-
wschodniej oraz wschodniej czesci Polski. Wiele stanowisk obuwika znajduje sig
na r¢dzinach lub parargdzinach wytworzonych z dolomitéw, wapieni i margli.
Jest to gatunek cieptolubny, preferujacy gleby zasobne w wapn, a ubogie w azot
(Kucharczyk 2007).

Wsréd pierwiastkow niezbednych do prawidlowego rozwoju roslin, w tym
obuwika pospolitego, znajdujg si¢ makroelementy, np. fosfor, potas, magnez
oraz mikroelementy, np. zelazo, mangan, miedz, cynk. Duze znaczenie dla wy-
korzystania tych pierwiastkoOw przez ro§liny ma obecno$¢ w glebie ich form
dostepnych. Jednocze$nie pierwiastki nalezgce do grupy mikroelementow sg
metalami cigzkimi, ktorych obecno$é w glebie oddziatuje na aktywnos¢ enzy-
matyczng gleby. Jak wynika z badan Chaperon i Sauve (2007) oraz Wyszkow-
skiej i Kucharskiego (2003) metale ciezkie zmniejszajg aktywno$¢ metabolicz-
ng mikroorganizmow glebowych.

Whasciwosci biologiczne gleb wyrazone ich aktywnosciag enzymatyczng sg
istotnym wskaznikiem zmian zachodzacych w $rodowisku glebowym (Bielin-
ska i Mocek-Ptéciniak 2009, Dick i in. 2000, Kucharski 1997, Skwaryto-
Bednarz 2008, Trasar-Cepeda i in. 1998). Jako wskaznik aktywnosci biologicz-
nej gleby czesto jest wykorzystywana aktywno$¢ dehydrogenaz oraz fosfataz.
Wiyniki licznych badan wykazaly, ze aktywnos¢ enzymatyczna gleb uzyskuje
najwyzsze wartosci w poziomach wierzchnich gleb, co przede wszystkim jest
zwigzane z wystgpowaniem tam zwigzkoéw organicznych (Bielinska i Mocek-
P1ociniak 2009, Dabek-Szreniawska i in. 2004, Islam i Weil 2000).

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie zalezno$ci pomiedzy wlasciwo$ciami
srodowiska glebowego, w tym aktywno$ci enzymatycznej, a zrdéznicowanym
wystepowaniem osobnikéw obuwika pospolitego Cypripedium calceolus.

MATERIALY | METODY

Proby glebowe do badan laboratoryjnych pobierano w fazie pelnego wy-
ksztatcenia roslin, tj. 25 maja 2010 roku z obszaru wystepowania obuwika po-
spolitego w rezerwacie Labunie, gmina Labunie, woj. lubelskie. Jest to rezerwat
zatozony w 1959 roku w celu ochrony roslinno$ci stepowe;j. Jednak postepujacy
proces sukcesji wtornej ogranicza wielko$¢ ptatow stepowych i prowadzi do
zmian wlasciwosci srodowiska glebowego, nastgpstwem czego jest zmniejsza-
nie liczby charakterystycznych dla tych siedlisk gatunkéw roslin. Proby gle-
bowe do badan pobrano z miejsc o zréznicowanym nasileniu wystgpowania
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osobnikéw obuwika. Do badan wytypowano 3 powierzchnie badawcze o wiel-
kosci ok. 700 m?: | — miejsce licznego wystepowania roslin, Il — miejsce poje-
dynczego wystepowania ro$lin oraz Il — brak roslin. W kazdej powierzchni
badawczej powtdrzenia oznaczono literami a, b, ¢, d. Proby glebowe pobrano z
poziomu 0-25 c¢cm (A), usuwajgc uprzednio warstwe $ciotki. W pobranym mate-
riale glebowym oznaczono sktad granulometryczny metoda areometryczng Ca-
sagrande’a w modyfikacji Proszynskiego (Ostrowska i in. 1991). Grupy granu-
lometryczne okre$lono wedtlug klasyfikacji Polskiego Towarzystwa Glebo-
znawczego (Systematyka gleb Polski 2011). Zawartos¢ Corg. oznaczano meto-
da Tiurina (Ostrowska i in. 1991). Odczyn gleby okreslono w oparciu o warto-
éci pH oznaczone w 1 mol KCl-dm™ potencjometrycznie, z zastosowaniem
elektrody zespolonej (Ostrowska i in. 1991). W badanych glebach oznaczono
zawarto$¢ form przyswajalnych fosforu i potasu za pomocg ekstrakcji mlecza-
nem wapnia (PN-R-04023:1996, PN-R-04022:1996), magnez przyswajalny —
ekstrakcja chlorkiem wapnia (PN-R04020:1994), cynk, miedz, mangan i zelazo
— ekstrakcja w 1M HCI (PN-92/R-04016, PN-92/R-04017, PN-93/R-04019,
PN-R-04021:1994).

Aktywno$¢ enzymatyczng gleby okreslono w oparciu o aktywno$¢ enzyma-
tyczng dehydrogenaz i1 fosfataz. Oznaczenia aktywno$ci enzymatycznej gleb
wykonano w préobach glebowych o naturalnej wilgotnosci w 3 powtorzeniach,
a uzyskane wyniki przeliczano na absolutnie suchg mase. Aktywnos$¢ dehydro-
genaz oznaczono metodg Ohlingera (Ohlinger 1996) z uzyciem TTC jako ak-
ceptora jonow wodorowych. Aktywnos¢ fosfataz oznaczono metodg Tabatabai
i Bremnera (Tabatabai i Bremner 1969).

Analize statystyczng przeprowadzono za pomoca programu STATISTICA.
Obliczono wspotczynniki korelacji Pearsona. Istotno$¢ wspotczynnikéw oceniono
na poziomie istotnosci a. = 0,05. W tabeli 3 zamieszczono tylko istotne (o, = 0,05)
warto$ci wspotczynnikow korelacji.

WYNIKI I DYSKUSJA

Badania nad biologia obuwika pospolitego dowodza, ze wielko$¢ populacji
tej rosliny uzalezniona jest od uwarunkowan genetycznych osobnikow, a takze
od czynnikow abiotycznych oraz flory i fauny (Falinska 2002). Obecnie egzy-
stencja obuwika pospolitego jest zagrozona takze z powodu niekorzystnych
zmian w $§rodowisku glebowym spowodowanych dziatalnoscia cztowieka (Mar-
tyniin. 1999).

Na wytypowanym obszarze badan zalegaja redziny wiasciwe o budowie
profilu A-AC-Cca Wykazujace sktad granulometryczny glin ilastych. Zawieraty
$rednio 31% frakcji piasku & 2,0-0,05 mm, 33% frakcji pytu ¢ 0,05-0,002 mm,
36% frakcji itu @ < 0,002 mm. Obszar badan podzielono na powierzchnie ba-
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dawecze (I-111) roznigce si¢ iloscig osobnikow obuwika pospolitego Cypripedium
claceolus. Powierzchnia | byta miejscem najliczniejszego wystgpowania roslin.
Stwierdzono tam obecno$¢ 123 sztuk roslin w zréznicowanych skupiskach po
19-50 sztuk. Na powierzchni Il, w mniej licznych tanach, wystepowato facznie
28 ros$lin. Natomiast na powierzchni Il nie stwierdzono obecnosci ro$lin obu-
wika (tab. 1).

Obuwik dobrze wzrasta i rozwija si¢ na glebach o odczynie obojetnym
(Szlachetko i Skakuj 1996). W prezentowanej pracy powierzchnie badawcze
wykazywaly lekko kwasny, obojetny lub zasadowy odczyn. Proby glebowe
z miejsca najliczniejszego wystepowania roslin charakteryzowaty si¢ odczynem
lekko kwasnym i obojetnym (pH 6,7-7,0), czyli zblizonym do optymalnego dla
wzrostu i rozwoju storczykdéw. W wiekszosci pozostatych prob glebowych od-
czyn byt zasadowy (tab. 1). Z badan Martyna i in. (1999) przeprowadzonych w
rezerwacie Maziarki potozonym w Roztoczanskim Parku Narodowym wynika,
ze storczyki w duzych ilosciach wystepowaly na redzinach brunatnych, ktérych
warto$¢ poziomu prochnicznego wynosita 5,9.

Jednym z czynnikow warunkujacych wystgpowanie osobnikow obuwika
pospolitego jest zawartos¢ CaCOs W glebie (Martyn i in. 1999). Tlo$¢ weglanu
wapnia w badanych glebach wahata sie¢ w granicach 2,9-4,2%. Najwickszg za-
warto$¢ CaCOj stwierdzono w probach glebowych z powierzchni Il — $rednio
3,8%, najmniejsza natomiast z powierzchni | — $rednio 3,4% (tab. 1). Tlo$¢ we-
glanu wapnia w badanych redzinach korelowala dodatnio z zawarto$cig magne-
zu, a ujemnie z iloscig zelaza (tab. 3).

Badane gleby charakteryzowaly si¢ zrdéznicowang zawartoScig wegla orga-
nicznego. Najwickszg jego ilos¢ zanotowano w probach glebowych z po-
wierzchni 11, na ktorej obuwik wystepowat pojedynczo, za§ na powierzchni I
i Il zawartosci te byly porownywalne. Zawarto$¢ wegla organicznego w gle-
bach z badanych powierzchni korelowata ujemnie z liczba osobnikow obuwika
pospolitego. Jednakze wysoka zawarto$¢ wegla organicznego Sprzyjata wzro-
stowi aktywnos$ci enzymatycznej gleb, szczegdlnie aktywnos$ci dehydrogenaz.
Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata istotng dodatnig korelacje po-
migdzy zawarto$cig wegla organicznego I odczynem a aktywnoscia dehydroge-
naz. Doniesienia innych badaczy takze potwierdzaja korzystny wptyw zwiek-
szonej zawartosci wegla organicznego na wzrost aktywno$ci enzymatycznej
gleb, w tym aktywnosci dehydrogenaz (Brzezinska, Wtodarczyk 2005, Dabek-
Szreniawska i in. 2004, Turski i Wyczotkowski 2008, De Mora i in. 2005,
Tripathi i in. 2007). Najwicksza warto$¢ aktywnosci badanych enzyméw
stwierdzono w probach glebowych z powierzchni 11, na ktérej odnotowano wy-
stgpowanie pojedynczych storczykow (tab. 1). Srednia warto$é aktywnosci
dehydrogenaz z tej powierzchni wynosita 18,41 ug TPF-5 g* gleby-24 hi byla
0 2,8 razy wyzsza niz z powierzchni | i 2,6 razy wyzsza niz z powierzchni 11l
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(tab. 1). Z badan Turskiego i Wyczdtkowskiego (2008) wynika, ze w odlogowa-
nych pararedzinach poddanych samorzutnej sukcesji roslin drzewiastych aktyw-
nos$¢ dehydrogenaz ulegla obnizeniu. Przeprowadzona w pracy analiza statystyczna
dowiodta, ze ilos¢ osobnikow obuwika pospolitego byla istotnie ujemnie skorelo-
wana z aktywnoscig dehydrogenaz (tab. 3). Stwierdzono takze istotng ujemnie ko-
relacje miedzy aktywnos$cig dehydrogenaz a zawartoscig zelaza oraz istotng dodat-
nig korelacje pomigdzy iloscig cynku a aktywnoscig dehydrogenaz.

Srednia warto$é aktywnoéci fosfataz w glebie z powierzchni Il wynosita
73,07 pg PNP-1 g* gleby i byla wyzsza w odniesieniu do powierzchni I i III
odpowiednio 0 28% i 8,1% (tab. 1).

Tabela 1. Liczba roslin obuwika pospolitego obecnych na badanym terenie oraz charakterystyka
wlasciwosci gleb

Table 1. Number of lady’s slipper orchid plants occurring of the research area and characterisa-
tion of soil properties

Aktywnos¢ Aktywnosé

Powierzchnia L,'(.:Zba dehydrogenaz fosfataz
roslin szt. Corg.
badawcza CaCOs Dehydrogenase  Phosphatase
Number  pH kci Org. C g L
Research of plants % ol activity activity
area pcs (gkg?) ng TPF-5gt  ugPNP1 gt
pes. gleby-24 ht gleby
la 50 7,0 3,8 25,0 6,38 57,59
Ib 28 6,7 2,9 24,0 6,84 59,42
Ic 26 7,0 3,8 26,0 6,56 54,26
Id 19 6,9 3,2 25,0 6,18 56,49
Srednia/
zakres 30,7 6,7-7,0 3,4 25,0 6,49 56,94
Mean / range
lla 6 7,2 3,7 44,0 18,37 72,54
1b 9 7,4 4,2 43,0 18,82 74,26
llc 5 7,2 3,6 44,0 17,84 73,98
Id 8 7,3 3,7 44,0 18,61 71,47
Srednia/
zakres 7 7,2-1,4 3,8 44,0 18,41 73,07
Mean / range
Illa brak/none 7,2 3,6 26,0 7,02 67,82
111b brak/none 7,2 3,6 24,0 6,91 69,36
Illc brak/none 7,2 3,5 25,0 7,26 65,12
Id brak/none 7,2 3,7 26,0 7,03 66,12
Srednia/
zakres brak/none 7,2 3,6 25,0 7,05 67,11

Mean / range
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Zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu w badanych
glebach byla zréznicowana. Najmniejszg zawarto$¢ fosforu przyswajalnego
wedtug liczb granicznych TUNG (1990) stwierdzono w probkach glebowych
Z migjsca najliczniejszego wystepowania obuwika pospolitego (powierzchnia I),
$rednio 1,7 mg:(100 g)* gleby. Srednig zawarto$é fosforu — 3,5 mg-(100 g)*
zanotowano w glebach z powierzchni II, na ktorej rosliny wystgpowaty poje-
dynczo. W probkach glebowych z powierzchni III zawarto$¢ tego pierwiastka
byta najwieksza, $rednio 12,1 mg-(100 g)* gleby (tab. 2). Zawartos¢ formy
przyswajalnej potasu w glebie informuje o jej zasobno$ci w ten pierwiastek.
W badanych glebach stwierdzono wysoka, wedlug liczb granicznych, zawarto$¢
potasu, z wyjatkiem prob pochodzacych z powierzchni Il — o nielicznym wy-
stepowaniu storczyka. Natomiast badania przeprowadzone przez Wojcikowska-
Kapuste i Niemczuk (2006) wykazaly $rednig zasobno$¢ redzin lesnych
i uprawnych w potas w formie przyswajalnej (zawarto$¢ K w formie przyswa-
jalnej wynosita 157 mg-kg™? dla gleb lesnych oraz 177 mg-kg™ dla uprawnych).
Tabela 2. Zawarto$é przyswajalnych form fosforu, potasu, magnezu (mg-(100 g)* gleby) oraz
manganu, miedzi, cynku i zelaza (mg-kg™) w badanych glebach
Table 2. Content of available forms of P, K, Mg (mg (100 g)™*) and Mn, Cu, Zn, Fe (mg kg?) in
examined soils

Zawarto$¢ form przyswajalnych pierwiastkow

Powierzchnia badawcza Content of available forms of elements

Research area mg-(100 g)* mgkg!
P K Mg Mn Cu Zn Fe
la 1,9 40,3 3,3 203,2 4,2 54 7440
Ib 15 30,3 3,1 186,3 45 7,5 741,0
Ic 1,6 29,9 40 178,3 45 7,2 593,0
Id 1,8 40,0 3,5 196,2 4,3 6,7 636,0
Srednia — Mean 1,7 35,1 3,5 191,0 4.4 6,7 679,0
lla 3,3 12,0 3,8 275,9 34 11,3 4410
I1b 40 23,2 8,4 155,6 2,1 22,4 2830
lic 3,0 16,9 4,3 265,2 4,6 14,7  488,0
Ild 3,5 13,3 42 258,3 3,6 16,8  363,0
Srednia — Mean 3,5 16,3 52 238,8 34 16,3 394,0
Illa 12,1 38,5 40 233,1 3,2 9,4 488,0
1b 12,3 32,4 3,8 229,5 2,9 8,9 468,0
Illc 11,9 34,2 3,6 230,1 2,9 8,8 463,0
1id 12,1 37,5 40 236,3 3,1 9,5 490,0

Srednia — Mean 12,1 35,6 3,9 232,3 3,0 9,1 4770
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Analiza statystyczna wykazata istotne dodatnie wspolczynniki korelacji
pomig¢dzy zawarto$cig przyswajalnych form fosforu i potasu w glebie a iloscig
osobnikéw obuwika pospolitego wystepujacych na badanych powierzchniach
(tab. 3). Stwierdzono takze istotng ujemng korelacj¢ migdzy zawartoscig form
przyswajalnych potasu a aktywnoscig dehydrogenaz. Aktywno$¢ fosfataz nie
korelowata w sposob istotny z zawartoScig P i K. Brak zaleznosci miedzy ak-
tywnoscig fosfataz a zawarto$cig przyswajalnych form fosforu potwierdzajg
takze Gilewska i Ptociniczak (2007). Powierzchnie badawcze cechowaty sig
zroznicowang iloScig przyswajalnych form magnezu. Proby glebowe z po-
wierzchni | i 1l wykazywaty niska zawartos¢ przyswajalnych form magnezu,
odpowiednio 3,5 i 3,9 mg-(100 g)* gleby. Wieksza iloscia tego pierwiastka —
5,2 mg-(100 g)* gleby charakteryzowaty sie proby glebowe z powierzchni Il.

Badania Wojcikowskiej-Kapusty i Niemczuk (2006) dotyczace redzin wy-
kazaly w glebach lesnych s$rednig zasobnos¢ w przyswajalne formy magnezu
(3,0-7,6 mg-(100 g)*), natomiast w glebach uprawnych bardzo niska i niska
zasobnos$¢ W ten pierwiastek (2,3-4,0 mg-(100 g)™*) wedhug liczb granicznych.

W swoich badaniach Koztowski i in. (2009) wykazali, ze stanowiska wy-
stepowania réznych gatunkow storczykdéw w zbiorowiskach takowych nad Je-
ziorem Zgierzynieckim w Wielkopolsce cechowaty sie niskg zawarto$cig fosfo-
ru i potasu oraz $rednig magnezu. Natomiast gleby zalegajace pod tgkami wy-
stepowania storczykow w okolicach Krasnegostawu na Wyzynie Lubelskiej
wykazywaly niska zawarto$¢ fosforu, lecz wysokg potasu i magnezu. Na kom-
pleksach tgkowych z okolic Sieradza na Wysoczyznie L.odzkiej storczyki rosty
na glebach ubogich w fosfor, potas i magnez.

llos¢ mikroelementoéw wystepujacych w badanych glebach byta zréznico-
wana. Zawarto$¢ formy przyswajalnej manganu i cynku w prébach glebowych z
badanych powierzchni ksztaltowata sie w odniesieniu do liczb granicznych na
$rednim poziomie. Mniejsza zawarto$¢ tych pierwiastkow (Srednia dla Mn
191,0 mg-kg™, za$ dla Zn 6,7 mg-kg™ wykazywaty gleby z powierzchni I, na
ktorej najliczniej wystepowaly rosliny obuwika pospolitego. Gleby z po-
wierzchni Il i 1l cechowaly si¢ zblizong zawartoscia manganu, odpowiednio
238,8 oraz 232,3 mg-kg” gleby. Odmiennie przedstawia si¢ zawarto$é cynku
w analizowanych prébach glebowych. W glebach z powierzchni 1l stwierdzono
najwicksza zawarto$¢ tego pierwiastka — 16,3 mg-kg™, natomiast w glebach, na
ktorych obuwik wystepowal najliczniej oraz w obszarze, gdzie nie stwierdzono
jego obecnosci ilos¢ form przyswajalnych cynku byta mniejsza (tab. 2). Terelak
iin. (1997) podaja, ze $rednia zawartos¢ cynku w glebach Polski wynosi
33 mg'kg® s.m. Wedlug Kabaty-Pendias i Pendiasa (1999) srednia zawartos¢
manganu w redzinach Polski wynosi 440 mg-kg™.

Ilos¢ cynku w badanych glebach korelowata dodatnio z zawartoscia wegla
organicznego (tab. 3). Uzyskana zalezno$¢ statystyczna ma potwierdzenie
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w badaniach innych autoréw. Wedlug Kabaty-Pendias i Pendias (1999) cynk
jest silnie wigzany przez materi¢ organiczng oraz tlenki Fe i Mn, zwlaszcza
w glebach zanieczyszczonych.

Gleby z powierzchni badawczej I zawieraty wiecej form przyswajalnych
miedzi i Zzelaza. Zawarto$¢ miedzi miescita sic w przedziale 4,2-4,5 mgkg™
gleby i byla nizsza od $redniej zawarto$ci tego pierwiastka w redzinach Polski
wynoszacej 16 mg-kg™ (Kabata-Pendias i Pendias 1999). Natomiast ilo$¢ zelaza
wynosita 593,0-744,0 mg-kg™. Zelazo w glebach wystepuje w duzych iloéciach.
Powierzchniowe poziomy gleb gliniastych Polski zawierajg 0,8-2,7% Zzelaza
(Kabata-Pendias i Pendias 1999). Najmniejsza zawarto$¢ form przyswajalnych
Cu, $rednio 3,0 mg-kg!, wykazywaly gleby z powierzchni I1l. W przypadku
zelaza najmniejsza jego ilos¢, $rednio 394,0 mg-kg™ gleby, stwierdzono w gle-
bach z powierzchni 11, tj. w miejscach pojedynczego wystgpowania roslin. Nalezy
podkresli¢, iz w dostgpnej literaturze nie opisano dotychczas wptywu zawartosci
mikroelementéw w glebie na wystgpowanie storczykow. Pomimo, ze W prezen-
towanej pracy nie uzyskano istotnych zaleznosci pomiedzy iloscig oznaczonych
mikroelementow a ilo$cig osobnikoéw obuwika pospolitego to autorzy niniejszej
pracy bedg kontynuowaé tego rodzaju badania w Kilkuletnim okresie czasu w
celu doktadnego przesledzenia istnienia ewentualnych zaleznosci.

Tabela 3. Wspotczynniki korelacji pomiedzy liczebnoscia populacji obuwika a whasciwos§ciami
gleb (p =0,05)

Table 3. Coefficients of correlation between sizes of populations of lady’s slipper orchid and soil
properties (p = 0.05)

Liczba

Zmienna ro$lin Dehydrogenazy Fosfatazy

Variable Number  PH Cog  CaCO: Dehydrogenase  Phosphatase
of plants

Liczba ros$lin

Number of plants 0,618 -0,598

P 0,927

K 0,634 —-0,906 -0,910

Mg 0,584 0,689

Mn

Cu -0,732

Zn 0,691 0,825 0,857

Fe -0,924 0,656 -0,620 -0,685

Dehydrogenazy

Dehydrogenase —-0,598 0,602 0,994

Fosfatazy

Phosphatase
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WNIOSKI

1. Liczba osobnikéw obuwika pospolitego byla istotnie ujemnie skorelo-
wana z zawartos$cig wegla organicznego i aktywno$cig dehydrogenaz a dodatnio
z zawartoscig form przyswajalnych P i K.

2. Zawartosci weglanu wapnia oraz mikroelementow w glebie nie wpty-
waly na wystepowanie i ilo§¢ osobnikéw obuwika pospolitego.

3. W glebie z obszaru o najwigkszej liczbie osobnikéw obuwika, stwier-
dzono najmniejsza zawarto$¢ przyswajalnych form P, Mg, Mn, Zn, a najwi¢k-
sza K, Cu i Fe w poréwnaniu do pozostatych powierzchni.
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THE IMPACT OF SOIL PROPERTIES ON THE OCCURRENCE
OF LADY’S SLIPPER ORCHID (CYPRIPEDIUM CALCEOLUS L.)

Joanna Onuch, Barbara Skwaryfo-Bednarz

Faculty of Agricultural Sciences in Zamos¢, University of Life Sciences in Lublin
ul. Szczebrzeska 102, 22-400 Zamo$é
e-mail: barbara.skwarylo@up.lublin.pl

Abstract. The aim of the study was to evaluate the influence of soil environment on lady's
slipper orchid (Cypripedium calceolus) specimen appearance. The study field was divided into 3
research areas that had different numbers of plants. 123 specimens of Cypripedium calculus were
found in the first area, 28 in the second, and none in the third. Soil samples were taken from the
research areas and particle size distribution, selected chemical properties (pH, CaCOs content and
Corg., content of available forms of P, K, Mg, Mn, Cu, Zn and Fe) and the dehydrogenaze and
phosphatase activities were assayed. The result of the study shows that the numbers of Cypripedi-
um calculus depended on the soil properties. The specimen number was negatively correlated
with Corg. content and the dehydrogenase activity and positively correlated with the content of
available forms of P and K.

Keywords: soil environment, lady’s slipper orchid Cypripedium calceolus, dehydrogenase
activity, phosphatase activity


mailto:barbara.skwarylo@up.lublin.pl

