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S t r e s z c z e n i e .
o-

wych w kupkówce pospolitej (Dactylis glomerata) uprawianej przy 
niklu w glebie (75, 150, 225 mg.kg-1)
plo
objawiaj
na obiektach bez wapnowania. 

W II roku uprawy kupkówki nie 
(225 mg.kg-1). 

Wapnowanie azotu, fosforu i siarki w biomasie analizowanej 
wce 

na obiekta

Nikiel j i-
czym, w zakresie od 1-50 mg·kg-1 suchej masy gleby (Jasiewicz i Antonkiewicz 
1997, Kabata-Pendias i Pendias 1993, Spiak 1993, Murawska i in. 1997, Terelak 
i Piotrowska 1997). W warunkach natu a-
                                                           
Praca finansowana z projektu badawczego NN 310 1521 35 realizowanego w latach 2008-2012.
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ni ó-
mnych  

-Pendias 
a-

achwiania równo-
atanik-

wzro-
stu elon
obserwo

y-
owienie oraz urbanizacja, w tym produkcja odpadów komunalnych – osadów 

owych, i-

w
i man

d-

Karczewskiej (2003) oraz Karczewskiej i in. (2008), badane sposoby – remediacja 
i li-

izjolo-
asy 

gleby odpow
mg·kg-1 ·ha-1

e -300 mg·kg-1 suchej masy. 

·kg-1, przy plonie rocznym 10 t·ha-1 siana kupkówki).
Koszelnik- a niklu przez dwie odmiany 

,
90 mg·kg-1 -krzewienie lub 
(inna odmiana) krzewienie- Ni·kg-1) obie 
od tnienia.

w roztworze glebowym) jest kation Ni2+. Ograniczenie 
,

(Ka-
lembasa i Tengler 2004, Kalembasa i Kuziemska 2006)

org pobierania 
niklu (i od
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stadiach wzrostu i rozwoju, oraz skutkuje m.in.
i-

e
innych jonów.

i m a-
p-

kówki pospolitej (Dactylis glomerata owanej 

d-
czalnym Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach, w latach 
2009-
lo – wapnowanie 

w formie CaCO3

1 Hh (wprowadzono 20g CaCO3 do wazonu); II – dodatek odpadowych mate
organicznych: obiekty kontrolne (0) –
z e 4 t·ha-1, czyli 1,33 g·kg-1 gleby; obiekty z do-
dat -1, czyli 13,3 g·kg-1 gleby; III – zanie-
czyszczenie gleb niklem (w formie wodnego roztworu NiSO4·7H2O): obiekty kon-
trolne (0) – bez dodatku niklu oraz z dodatkiem 75, 150 i 225 mg Ni· kg-1 gleby.

3 o-

spiaszczonej – KCl

0,98 g·kg-1, Corg 7,9 g·kg-1, fosforu przyswajalnego 69 mg·kg-1, potasu przyswa-
jalnego 75 mg·kg-1, niklu 5,67 mg·kg-1 a-

e) oraz dawki niklu, zastosowano do gleby w listo-
Dactylis glo-

merata L.). W pierwszym (2009) i drugim (2010) roku uprawy zebrano po cztery 
o tej samej gleby w 

a-

  
a-

a-
rganicznych (Corg), me-

- e
aracie 

firmy Perkin- e
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„na sucho” w piecu muflowym, w temperaturze 450o

w 10% roztworze HCl.

u-
szarkowo-wagow o

o-

i i emisyjnej –

WYNIKI I DYSKUSJA 

t-

W
6-

d-
ników do gleby. 

Tabela 1.
      

Table 1. Chemical composition of straw and lignite applied in the experiment and amounts of com-
ponents introduced into the soil with them

Component

– Rye straw brunatny – Lignite

Z
Content

Wprowadzona 

Introduced amount 
of component

Z
Content

Wprowadzona

Introduced amount 
of component

g·kg-1    g·wazon-1 – g·pot-1      g·kg-1   g·wazon-1 – g·pot-1

Sucha masa – Dry matter 850 – 850 –

C 432 0,488 541 6,616

N 4,22 0,005 4,0 0,045

P 0,64 0,001 0,11 0,001

mg·kg-1     g·wazon-1 – g·pot-1
     mg·kg-1     g·wazon-1 – g·pot-1

Ni 3,84 0,004 5,10 0,068

klasie 
– w III klasie (Kabata-Pendias i Pendias 1993). Mi-

ody 
testowanej trawy. Jednak w I roku uprawy, w serii bez wapnowania, na obiektach 

o
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(tab. kupkówki (cztery odrosty) zebrano tylko na obiekcie bez dodatku 
Ni. gdzie zastosowano om oraz 

mg·kg-1 e 75 mg Ni·kg-1 szy 
plon trawy na obiekcie kontrolnym z dodatkiem (stosunek C:N = 102) mo

u a-
225 mg

Ni·kg-1, a przy dawce 150 mg Ni·kg-1 t e. Suma 
plonu kupkówki (poszczególnych odrostów) na obiektach z do u-
natnego wy Plon bioma-
sy trawy na tych
szerokiego sto giel i azot zawarte
w b-
ko procesowi mineralizacji
w I roku uprawy a t
efektywne w eliminowaniu Ni. W serii wapnowanej, w I roku 
do , stwierdzono ograniczenie toksycz oso-
wanego w dawce 75 mg Ni·kg-1. Suma plonu biomasy ku a na tym obiek-

a do plonu na obiekcie, gdzie nie stosowano niklu (kontrol-
nym). Na obiektach z dodat
plony testowa e-
br wki Ni.

rga-
yskane plony 

z dodatkiem wapna i najmniejszej dawki Ni (tab. 3). Biomasy trawy nie zebrano tylko 
w serii bez wapnowania na i tylko na – obiektach z naj y-

wapnowania oraz zastosowanych 
l-

dodatkiem 
dodatkiem

tnego na 
p

nadmiar niklu w
Koszelnik-Leszek (2002) stw ktach z 
dawka 120 mg Ni·kg-1 – w fazie krze-

o
wiekiem na zanieczyszczenie gleby niklem.

ktach 
d-

-9).



40 S. KALEMBASA i in.
T

ab
el

a 
2.

P
lo

n 
bi

om
as

y 
ku

pk
ów

ki
 p

os
po

lit
ej

 (
g·

w
az

on
-1

T
ab

le
 2

.Y
ie

ld
 o

f 
bi

om
as

s 
of

 c
oc

k’
s 

fo
ot

 (
g 

po
t-1

) 
in

 th
e 

1st
ye

ar
 o

f 
th

e 
po

t e
xp

er
im

en
t

O
bi

ek
t

na
w

oz
ow

y
Fe

rt
ili

sa
tio

n 
tr

ea
tm

en
t

Po
ko

sy
(o

dr
os

ty
)

C
ut

s
(r

eg
ro

w
th

)

O
bi

ek
ty

 b
ez

 w
ap

no
w

an
ia

T
re

at
m

en
ts

 w
ith

ou
t l

im
in

g
O

bi
ek

ty
 w

ap
no

w
an

e
T

re
at

m
en

ts
 w

ith
 li

m
in

g

D
aw

ki
 n

ik
lu

 (
m

g·
kg

-1
gl

eb
y)

 –
D

os
es

 o
f 

ni
ck

el
 (

m
g 

kg
-1

so
il)

0
75

15
0

22
5

0
75

15
0

22
5

O
bi

ek
t

ko
nt

ro
ln

y
C

on
tr

ol
 tr

ea
tm

en
t

I II II
I

IV

7,
87

1,
90

2,
63

1,
13

– – – –

– – – –

– – – –

5,
40

5,
23

4,
13

1,
00

3,
33

5,
90

4,
80

1,
47

–
1,

87
1,

80
0,

83

– – – –
Su

m
a 

–
T

ot
al

13
,5

3
–

–
–

15
,7

6
15

,5
0

4,
50

–

R
ye

 s
tr

aw

I II II
I

IV

3,
60

2,
33

2,
73

1,
13

–
0,

60
0,

80
1,

20

– – – –

– – – –

6,
10

3,
47

3,
43

1,
50

5,
87

4,
10

3,
53

1,
30

1,
07

3,
90

3,
50

1,
20

–
3,

63
2,

00
0,

50
Su

m
a 

–
T

ot
al

9,
79

2,
60

–
–

14
,5

0
14

,8
0

9,
67

6,
13

L
ig

ni
te

I II II
I

IV

5,
87

3,
00

3,
23

1,
27

1,
13

2,
97

2,
50

1,
20

–
0,

20
0,

23
0,

20

– – – –

4,
33

4,
17

3,
23

1,
33

4,
57

3,
80

3,
93

0,
97

0,
67

5,
43

1,
90

1,
53

0,
47

2,
40

0,
20

0,
60

Su
m

a 
–

T
ot

al
13

,3
7

7,
80

0,
63

-
13

,0
6

13
,2

7
9,

53
3,

67

„0
” 

–
–

tr
ea

tm
en

t w
it

h 
no

 a
dd

it
io

n 
of

 s
tr

aw
 a

nd
 li

gn
it

e,
„-

”
–

ni
e 

uz
ys

ka
no

 p
lo

nu
 –

no
 y

ie
ld

 o
bt

ai
ne

d.



W 41
T

ab
el

a 
3.

P
lo

n 
bi

om
as

y 
ku

pk
ów

ki
 p

os
po

lit
ej

 (
g·

w
az

on
-1

T
ab

le
 3

.Y
ie

ld
 o

f 
bi

om
as

s 
of

 c
oc

k’
s 

fo
ot

 (
g 

po
t-1

) 
in

 th
e 

2nd
ye

ar
 o

f 
th

e 
po

t e
xp

er
im

en
t

O
bi

ek
t n

aw
oz

ow
y

Fe
rt

ili
sa

tio
n 

tr
ea

tm
en

t

Po
ko

sy
(o

dr
os

ty
)

C
ut

s
(r

eg
ro

w
th

)

O
bi

ek
ty

 b
ez

 w
ap

no
w

an
ia

T
re

at
m

en
ts

 w
ith

ou
t l

im
in

g
O

bi
ek

ty
 w

ap
no

w
an

e
T

re
at

m
en

ts
 w

ith
 li

m
in

g

D
aw

ki
 n

ik
lu

(m
g·

kg
-1

gl
eb

y)
 –

D
os

es
 o

f 
ni

ck
el

 (
m

g 
kg

-1
so

il)

0
75

15
0

22
5

0
75

15
0

22
5

O
bi

ek
t k

on
tr

ol
ny

C
on

tr
ol

 tr
ea

tm
en

t

I II II
I

IV

1,
60

3,
03

1,
17

0,
50

3,
60

3,
67

1,
67

0,
67

0,
53

1,
00

1,
10

0,
50

– – – –

4,
13

2,
60

1,
67

2,
03

3,
43

3,
80

2,
07

3,
27

3,
20

3,
43

2,
07

1,
90

2,
01

1,
82

1,
40

0,
72

Su
m

a 
–

T
ot

al
6,

30
9,

61
3,

13
–

10
,4

3
12

,5
7

10
,6

0
5,

95

R
ye

 s
tr

aw

I II II
I

IV

1,
87

1,
07

1,
27

2,
13

3,
70

1,
63

2,
17

1,
90

2,
27

0,
80

0,
47

0,
57

– – – –

2,
00

2,
17

0,
60

0,
60

2,
70

1,
33

0,
67

0,
60

3,
53

1,
73

1,
30

2,
60

2,
77

1,
57

0,
50

0,
90

Su
m

a 
–

T
ot

al
 

6,
34

9,
40

4,
11

–
5,

37
5,

30
9,

16
5,

74

ny
L

ig
ni

te

I II II
I

IV

1,
30

3,
70

2,
27

1,
80

2,
37

2,
00

0,
77

0,
63

0,
93

0,
80

0,
40

0,
10

– – – –

3,
00

3,
27

1,
13

1,
87

3,
80

2,
77

2,
20

1,
40

5,
40

1,
87

1,
40

1,
40

5,
13

0,
93

1,
80

0,
80

Su
m

a 
–

T
ot

al
9,

07
5,

77
2,

23
–

9,
27

10
,1

7
10

,0
7

8,
66

„-
”

–
ni

e 
uz

ys
ka

no
 p

lo
nu

 –
no

 y
ie

ld
 o

bt
ai

ne
d.



42 S. KALEMBASA i in.
T

ab
el

a 
4.

·k
g-1

T
ab

le
 4

. N
itr

og
en

 c
on

te
nt

 (
g 

kg
-1

d.
m

.)
 in

 c
oc

k’
s 

fo
ot

 b
io

m
as

s 
in

 th
e 

1st
ye

ar
 o

f 
th

e 
po

t e
xp

er
im

en
t

O
bi

ek
t

na
w

oz
ow

y
Fe

rt
ili

sa
tio

n 
tr

ea
tm

en
t

Po
ko

sy
(o

dr
os

ty
)

C
ut

s
(r

eg
ro

w
th

)

O
bi

ek
ty

 b
ez

 w
ap

no
w

an
ia

T
re

at
m

en
ts

 w
ith

ou
t l

im
in

g
O

bi
ek

ty
 w

ap
no

w
an

e
T

re
at

m
en

ts
 w

ith
 li

m
in

g

D
aw

ki
 n

ik
lu

 (
m

g·
kg

-1
gl

eb
y)

 –
D

os
es

 o
f 

ni
ck

el
 (

m
g 

kg
-1

so
il)

0
75

15
0

22
5

0
75

15
0

22
5

O
bi

ek
t

ko
nt

ro
ln

y
C

on
tr

ol
 tr

ea
tm

en
t

I II II
I

IV

2,
58

2,
03

2,
13

2,
28

– – – –

– – – –

– – – –

4,
30

2,
63

2,
00

2,
91

3,
83

3,
33

2,
05

2,
97

–
3,

00
2,

90
3,

27

– – – –
re

dn
ie

–
M

ea
n

2,
26

–
–

–
2,

96
3,

04
–

–

R
ye

 s
tr

aw

I II II
I

IV

3,
02

2,
05

2,
92

2,
57

–
2,

39
2,

35
3,

19

– – – –

– – – –

3,
64

2,
39

1,
80

3,
11

3,
17

2,
08

2,
01

2,
65

2,
87

3,
01

2,
03

3,
23

–
2,

86
2,

70
3,

25

re
dn

ie
–

M
ea

n
2,

64
–

–
–

2,
73

2,
48

2,
78

–

l b
ru

na
tn

y
L

ig
ni

te

I II II
I

IV

2,
44

2,
20

2,
12

2,
69

2,
33

2,
90

1,
88

3,
01

–
2,

37
2,

24
2,

95

– – – –

4,
19

2,
57

1,
94

3,
08

3,
06

2,
82

2,
00

3,
24

3,
35

3,
05

2,
53

3,
31

4,
17

2,
96

2,
41

2,
82

re
dn

ie
–

M
ea

n
2,

36
2,

53
–

–
2,

94
2,

78
3,

06
3,

09

re
dn

ie
 z

 o
bi

ek
tó

w
M

ea
n 

fo
r 

tr
ea

tm
en

ts
2,

42
–

–
–

2,
88

2,
77

–
–

„-
”

–
ni

e 
uz

ys
ka

no
 p

lo
nu

 –
no

 y
ie

ld
 o

bt
ai

ne
d.



W 43

T
ab

el
a 

5.
·k

g-1

T
ab

le
 5

.N
itr

og
en

 c
on

te
nt

 (
g 

kg
-1

d.
m

.)
 in

 c
oc

k’
s 

fo
ot

 b
io

m
as

s 
in

 th
e 

2nd
ye

ar
 o

f 
th

e 
po

t e
xp

er
im

en
t

O
bi

ek
t 

na
w

oz
ow

y
Fe

rt
ili

sa
tio

n 
tr

ea
tm

en
t

Po
ko

sy
(o

dr
os

ty
)

C
ut

s
(r

eg
ro

w
th

)

O
bi

ek
ty

 b
ez

 w
ap

no
w

an
ia

T
re

at
m

en
ts

 w
ith

ou
t l

im
in

g
O

bi
ek

ty
 w

ap
no

w
an

e
T

re
at

m
en

ts
 w

ith
 li

m
in

g
D

aw
ki

 n
ik

lu
 (

m
g·

kg
-1

gl
eb

y)
 –

D
os

es
 o

f 
ni

ck
el

 (
m

g
kg

-1
so

il)

0
75

15
0

22
5

0
75

15
0

22
5

O
bi

ek
t 

ko
nt

ro
ln

y
C

on
tr

ol
 tr

ea
tm

en
t

I II II
I

IV

2,
24

2,
10

2,
07

2,
06

2,
41

2,
36

2,
20

2,
14

2,
48

2,
42

2,
29

2,
28

– – – –

3,
59

2,
98

2,
67

3,
06

3,
39

3,
15

2,
74

3,
17

3,
63

2,
88

2,
25

2,
74

3,
82

3,
01

2,
54

2,
81

re
dn

ie
–

M
ea

n
2,

11
2,

28
2,

37
–

3,
07

3,
11

2,
87

3,
04

R
ye

 s
tr

aw

I II II
I

IV

2,
49

2,
40

2,
32

2,
30

2,
59

2,
51

2,
41

2,
25

3,
00

2,
66

2,
55

2,
15

– – – –

3,
73

3,
27

2,
86

3,
09

3,
54

3,
06

3,
00

3,
05

3,
14

2,
32

3,
03

3,
07

3,
25

2,
76

2,
98

3,
28

re
dn

ie
–

M
ea

n
2,

38
2,

44
2,

59
–

3,
24

3,
16

2,
89

3,
07

L
ig

ni
te

I II II
I

IV

2,
39

2,
33

2,
24

2,
09

2,
52

2,
51

2,
20

2,
33

2,
45

2,
56

2,
43

2,
25

– – – –

3,
60

2,
74

2,
12

2,
28

3,
28

2,
97

2,
17

2,
35

3,
01

2,
99

2,
49

2,
74

3,
67

2,
87

2,
33

2,
84

–
M

ea
n

2,
26

2,
39

2,
42

–
2,

68
2,

69
2,

81
2,

93

M
ea

n 
fo

r 
tr

ea
tm

en
ts

2,
25

2,
37

2,
46

–
2,

99
2,

99
2,

86
3,

01

„-
”

–
ni

e 
uz

ys
ka

no
 p

lo
nu

 –
no

 y
ie

ld
 o

bt
ai

ne
d.



44 S. KALEMBASA i in.
Ta

be
la

 6
.

-1
on

ow
eg

o
Ta

bl
e 6

. P
ho

sp
ho

ru
s 

co
nt

en
t (

g 
kg

-1
d.

m
.) 

in
 c

oc
k’

s 
fo

ot
 b

io
m

as
s 

in
 th

e 
1st

ye
ar

 o
f t

he
 p

ot
 e

xp
er

im
en

t

O
bi

ek
t

na
w

oz
ow

y
Fe

rt
ili

sa
tio

n 
tr

ea
tm

en
t

Po
ko

sy
(o

dr
os

ty
)

C
ut

s
(r

eg
ro

w
th

)

O
bi

ek
ty

 b
ez

 w
ap

no
w

an
ia

T
re

at
m

en
ts

 w
ith

ou
t l

im
in

g
O

bi
ek

ty
 w

ap
no

w
an

e
T

re
at

m
en

ts
 w

ith
 li

m
in

g
D

aw
ki

 n
ik

lu
 (

m
g·

kg
-1

gl
eb

y)
 –

D
os

es
 o

f 
ni

ck
el

 (
m

g 
kg

-1
so

il)
0

75
15

0
22

5
0

75
15

0
22

5

O
bi

ek
t

ko
nt

ro
ln

y
C

on
ro

l t
re

at
m

en
t

I II II
I

IV

3,
78

4,
99

5,
46

5,
70

– – – –

– – – –

– – – –

2,
79

3,
87

4,
49

5,
08

2,
92

3,
85

3,
87

3,
86

–
3,

90
3,

90
3,

74

– – – –

re
dn

ie
–

M
ea

n
4,

98
–

–
–

4,
05

3,
62

–
–

R
ye

 s
tr

aw

I II II
I

IV

3,
13

4,
42

5,
53

4,
93

–
3,

34
3,

86
4,

83

– – – –

– – – –

3,
58

3,
94

5,
03

5,
04

2,
85

3,
10

4,
58

4,
16

3,
30

3,
35

3,
42

3,
82

–
3,

30
3,

76
3,

85

–
M

ea
n

4,
50

–
–

–
4,

39
3,

67
3,

47
–

l b
ru

na
tn

y
L

ig
ni

te

I II II
I

IV

3,
72

4,
16

5,
66

5,
86

3,
57

3,
48

3,
27

4,
20

–
3,

19
3,

45
4,

09

– – – –

3,
56

3,
95

5,
11

5,
11

3,
30

3,
62

4,
01

4,
10

3,
53

2,
90

3,
48

3,
70

2,
88

3,
98

3,
95

3,
97

–
M

ea
n

4,
85

3,
63

–
–

4,
43

3,
75

3,
40

3,
69

M
ea

n 
fo

r 
tr

ea
tm

en
ts

4,
77

–
–

–
4,

29
3,

68
–

–

„-
”

–
ni

e 
uz

ys
ka

no
 p

lo
nu

 –
no

 y
ie

ld
 o

bt
ai

ne
d.



W 45
T

ab
el

a 
7.

·k
g-1

T
ab

le
 7

. P
ho

sp
ho

ru
s 

co
nt

en
t (

g 
kg

-1
d.

m
.)

 in
 c

oc
k’

s 
fo

ot
 b

io
m

as
s 

in
 th

e 
2nd

ye
ar

 o
f 

th
e 

po
t e

xp
er

im
en

t

O
bi

ek
t n

aw
oz

ow
y

Fe
rt

ili
sa

tio
n 

tr
ea

tm
en

t

Po
ko

sy
(o

dr
os

ty
)

C
ut

s
(r

eg
ro

w
th

)

O
bi

ek
ty

 b
ez

 w
ap

no
w

an
ia

T
re

at
m

en
ts

 w
ith

ou
t l

im
in

g
O

bi
ek

ty
 w

ap
no

w
an

e
T

re
at

m
en

ts
 w

ith
 li

m
in

g

D
aw

ki
 n

ik
lu

   
 (

m
g·

kg
-1

gl
eb

y)
–

D
os

es
 o

f 
ni

ck
el

 (
m

g 
kg

-1
so

il)

0
75

15
0

22
5

0
75

15
0

22
5

O
bi

ek
t k

on
tr

ol
ny

C
on

tr
ol

 tr
ea

tm
en

t

I II II
I

IV

2,
39

2,
45

2,
46

2,
76

2,
45

2,
30

3,
66

3,
35

2,
45

2,
37

3,
65

3,
33

– – – –

3,
10

2,
95

3,
39

3,
28

3,
07

3,
06

3,
84

3,
08

3,
17

3,
59

3,
54

3,
83

3,
75

3,
83

3,
39

3,
83

re
dn

ie
–

M
ea

n
2,

51
2,

94
2,

95
–

3,
18

3,
26

3,
53

3,
70

R
ey

 s
tr

aw

I II II
I

IV

4,
09

3,
13

3,
53

1,
92

2,
33

2,
20

3,
74

3,
10

1,
72

2,
10

3,
75

3,
69

– – – –

2,
95

2,
86

2,
89

3,
76

3,
04

2,
72

3,
15

2,
11

2,
60

2,
45

3,
60

2,
34

3,
16

3,
07

3,
10

2,
33

–
M

ea
n

3,
16

2,
84

2,
81

–
3,

11
2,

75
2,

75
2,

91

L
ig

ni
te

I II II
I

IV

3,
80

3,
06

3,
62

2,
96

3,
63

3,
25

3,
50

3,
11

2,
04

2,
61

4,
11

4,
02

– – – –

3,
27

3,
19

3,
39

3,
16

2,
59

3,
30

4,
09

3,
55

2,
15

2,
87

3,
45

3,
30

2,
98

3,
30

3,
73

3,
65

–
M

ea
n

3,
36

3,
37

3,
19

–
3,

25
3,

38
2,

94
3,

41

M
ea

n 
fo

r 
tr

ea
tm

en
ts

3,
01

3,
05

2,
98

-
3,

18
3,

13
3,

07
3,

34

„-
”

–
ni

e 
uz

ys
ka

no
 p

lo
nu

 –
no

 y
ie

ld
 o

bt
ai

ne
d.



46 S. KALEMBASA i in.
T

ab
el

a 
8.

·k
g-1

T
ab

le
 8

. S
ul

ph
ur

 c
on

te
nt

 (
g 

kg
-1

d.
m

.)
 in

 c
oc

k’
s 

fo
ot

 b
io

m
as

s 
in

 th
e 

1st
ye

ar
 o

f 
th

e 
po

t e
xp

er
im

en
t

O
bi

ek
t n

aw
oz

ow
y

Fe
rt

ili
sa

tio
n 

tr
ea

tm
en

t

Po
ko

sy
(o

dr
os

ty
)

C
ut

s
(r

eg
ro

w
th

)

O
bi

ek
ty

 b
ez

 w
ap

no
w

an
ia

T
re

at
m

en
ts

 w
ith

ou
t l

im
in

g
O

bi
ek

ty
 w

ap
no

w
an

e
T

re
at

m
en

ts
 w

ith
 li

m
in

g

D
aw

ki
 n

ik
lu

   
 (

m
g·

kg
-1

gl
eb

y)
–

D
os

es
 o

f 
ni

ck
el

 (
m

g 
kg

-1
so

il)

0
75

15
0

22
5

0
75

15
0

22
5

O
bi

ek
t k

on
tr

ol
ny

C
on

tr
ol

 tr
ea

tm
en

t

I II II
I

IV

1,
84

1,
82

1,
50

1,
61

– – – –

– – – –

– – – –

2,
21

2,
54

2,
82

2,
98

2,
46

2,
72

3,
04

3,
45

-
2,

84
3,

12
3,

52

- - - -

re
dn

ie
–

M
ea

n
1,

69
–

–
–

2,
64

2,
92

–
-

R
ye

 s
tr

aw

I II II
I

IV

2,
24

2,
28

2,
46

2,
18

–
2,

62
2,

12
2,

88

– – – –

– – – –

2,
32

2,
36

2,
48

2,
37

2,
78

2,
66

2,
46

2,
97

2,
99

3,
46

3,
82

3,
63

-
3,

88
3,

56
3,

68

–
M

ea
n

2,
29

–
–

–
2,

38
2,

72
3,

47
-

L
ig

ni
te

I II II
I

IV

3,
56

3,
72

3,
88

3,
74

3,
64

3,
78

3,
52

3,
46

–
3,

56
3,

41
3,

50

– – – –

3,
40

3,
11

3,
15

3,
63

3,
28

3,
46

3,
51

3,
98

3,
46

3,
52

3,
63

3,
99

3,
92

3,
84

3,
86

3,
78

–
M

ea
n

3,
73

3,
60

–
–

3,
37

3,
56

3,
65

3,
85

M
ea

n 
fo

r 
tr

ea
tm

en
ts

2,
56

-
-

-
2,

80
3,

07
-

-

„-
”–

ni
e 

uz
ys

ka
no

 p
lo

nu
 –

no
 y

ie
ld

 o
bt

ai
ne

d.



W 47
T

ab
el

a 
9.

·k
g-1

T
ab

le
 9

. S
ul

ph
ur

 c
on

te
nt

 (
g 

kg
-1

d.
m

.)
 in

 c
oc

k’
s 

fo
ot

 b
io

m
as

s 
in

 th
e 

2nd
ye

ar
 o

f
th

e 
po

t e
xp

er
im

en
t

O
bi

ek
t n

aw
oz

ow
y

Fe
rt

ili
sa

tio
n 

tr
ea

tm
en

t

Po
ko

sy
(o

dr
os

ty
)

C
ut

s
(r

eg
ro

w
th

)

O
bi

ek
ty

 b
ez

 w
ap

no
w

an
ia

T
re

at
m

en
ts

 w
ith

ou
t l

im
in

g
O

bi
ek

ty
 w

ap
no

w
an

e
T

re
at

m
en

ts
 w

ith
 li

m
in

g

D
aw

ki
 n

ik
lu

 (
m

g·
kg

-1
gl

eb
y)

–
D

os
es

 o
f 

ni
ck

el
 (

m
g 

kg
-1

so
il)

0
75

15
0

22
5

0
75

15
0

22
5

O
bi

ek
t k

on
tr

ol
ny

C
nt

ro
l t

re
at

m
en

t

I II II
I

IV

1,
67

1,
50

1,
11

1,
99

1,
92

1,
78

4,
70

5,
39

2,
10

2,
55

3,
64

3,
97

– – – –

2,
61

2,
67

3,
10

3,
06

2,
82

3,
09

4,
60

4,
26

3,
17

3,
12

4,
26

4,
86

3,
54

3,
74

3,
18

4,
50

re
dn

ie
–

M
ea

n
1,

57
3,

45
3,

06
–

2,
86

3,
68

3,
85

3,
74

R
ye

 s
tr

aw

I II II
I

IV

2,
05

2,
33

3,
34

2,
06

2,
39

2,
72

2,
29

3,
22

2,
52

2,
81

3,
94

3,
66

– – – –

2,
15

2,
31

2,
38

2,
95

2,
61

2,
56

3,
23

3,
65

3,
79

3,
04

4,
10

2,
24

3,
20

3,
38

2,
80

3,
42

–
M

ea
n

2,
44

2,
65

3,
23

–
2,

45
3,

01
3,

29
3,

20

l b
ru

na
tn

y
L

ig
ni

te

I II II
I

IV

3,
44

3,
56

4,
26

3,
60

3,
50

3,
66

3,
80

3,
20

1,
61

3,
42

3,
40

3,
61

– – – –

2,
87

3,
01

3,
08

2,
92

2,
97

3,
18

5,
25

4,
48

3,
21

3,
49

3,
91

4,
45

3,
96

3,
74

3,
31

3,
70

–
M

ea
n

3,
71

3,
54

3,
01

–
2,

97
3,

97
3,

76
3,

68

M
ea

n
fo

r 
tr

ea
tm

en
ts

2,
57

3,
21

3,
10

–
2,

76
3,

55
3,

63
3,

54

„-
”–

ni
e 

uz
ys

ka
no

 p
lo

nu
 –

no
 y

ie
ld

 o
bt

ai
ne

d.
 



48 S. KALEMBASA i in.

e-
stowej trawy na wapnowanych obiektach kontrolnych (2,88 g·kg-1) p-
nowanych (2,42 g·kg-1 -1

·kg-1 i-
(2,99 

g·kg-1 ·kg-1) (tab. 5). Na obiektach bez wapnowa-
nia za o-

o-

w ro

rwiastka 
a

asie testowej tra-
oelementu zano-

o .

e-
r-
t-

.

WNIOSKI

1. Plon biomasy kupkówki pospolitej o-
wym , k-
szym stopniu ilo zastosowanego do gleby niklu.

2. Zastosowane dawki niklu (75, 150, 225 mg·kg-1gleby) pow zaha-
zcza 

w
3. W eliminowaniu toksycznego

i
4. ci azotu, fosforu i siarki w 

makro-
stwierdzono unatnego .
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EFFECT OF LIMING AND ADDITION OF ORGANIC MATERIALS
ON YIELDING AND LEVELS OF NITROGEN, PHOSPHORUS 

AND SULPHUR IN BIOMASS OF COCK’S FOOT 
(DACTYLIS GLOMERATA L.) GROWN UNDER CONDITIONS 

OF VARIED CONTENT OF NICKEL IN SOIL

Faculty of Soil Science and Agricultural Chemistry
University of Life Sciences and Humanities in Siedlce 

ul. B. Prusa 14, 08-110 Siedlce
e-mail: kalembasa@uph.edu.pl

Ab s t r a c t . A two-year pot experiment was conducted to estimate the effect of liming and ap-
plication of waste materials on the yielding and on the content of certain nutrients in cock’s foot
(Dactylis glomerata) grown at increasing doses (75, 150, 225 mg kg-1) of nickel in the soil. It was 
demonstrated that all the factors studied determined the yielding of the plant. A negative effect of



50 S. KALEMBASA i in.

nickel was observed, especially in the 1st year of the experiment, manifested in an inhibition of the 
growth and development of the test grass, mainly in treatments without liming. In treatments where 
lignite was added to the soil in the 1st year of the experiment, the toxicity of nickel was lower than in 
treatments with an addition of straw. In the 2nd year of the experiment no yield of cock’s foot bio-
mass was obtained from those no-liming treatments in which the content of nickel was the highest. 
Liming had an effect on the content of nitrogen, phosphorus and sulphur in cock’s foot biomass, 
especially in the 2nd year of the experiment. The levels of those macroelements were somewhat 
higher in treatments with an addition of lignite compared to those with rye straw. 

K e y wo r d s : nickel, lignite, straw, liming, cock’s foot
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