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Streszczenie. Zbadano wplyw rolniczego uzytkowania terendw polozonych w poblizu
dwoch siedlisk hydrogenicznych z terenu Kotliny Orawsko-Nowotarskiej w Szaflarach i Jablonce
na wlasciwosci ich gleb i wod oraz na kierunek procesow pedogenicznych zachodzacych w glebach.
Stwierdzono, ze wykorzystanie przez cztowieka terenow potozonych bezposrednio w poblizu sie-
dlisk hydrogenicznych znaczaco wplynglo na wlasciwosci gleb i wod. W wyniku melioracji odwad-
niajacej, gleby miaki w Jablonce przeszly z fazy akumulacji materii organicznej w fazg deces;ji.
Spowodowalo to zmiang ich wiasciwosci chemicznych i fizycznych. W wyniku sptywéw po-
wierzchniowych, pochodzacych ze stoku potozonego powyzej miaki w Szaflarach uzytkowanego
jako pastwisko, zmianie ulegt sktad jonowy wod tej miaki. Zmiana kierunku procesu pedogeniczne-
go zachodzacego w glebach mtaki w Jabtonce oraz sktadu jonowego wod zasilajacych mtake w
Szaflarach moze spowodowa¢ ekstynkcje z tych terendw wielu cennych pod wzglgdem przyrodni-
czym, $cisle stenotopowych, gatunkdw roslin i zwierzat.

Stowa kluczowe: miaki gorskie, siedliska hydrogeniczne, dziatalno$¢ czlowieka

WSTEP

Kierunek procesow pedogenicznych w siedliskach hydrogenicznych i semi-
hydrogenicznych jest zwiazany z obecno$cia wody w ich profilach glebowych.
Sprzyja to akumulacji w poziomach powierzchniowych gleb tych siedlisk charak-
teryzujacej si¢ zroznicowanymi wlasciwosciami materii organicznej. Wplyw na te
wlasciwosci ma typ hydrologicznego zasilania w wodg, mineralizacja wod zasila-
jacych i ich sktad jonowy, natlenienie, sktad chemiczny zbiornikow wod pod-
ziemnych, z ktorych wyptywaja wody zasilajace oraz sktad chemiczny podtoza
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mineralnego, na ktérym wytworzyly si¢ te siedliska (Wind-Mulder i in. 1996,
Bejger i in. 2006, Nicia i Niemyska-t.ukaszuk 2008, Nicia 2009a; Nicia i Bejger
2012). Czynniki te decyduja o specyficznych warunkach siedliskowych, jakie
panuja w glebach terenow podmoktych, o kierunku sukcesji roslinnej na tych
terenach oraz skladzie gatunkowym fauny glebowej (Herbichowa 1998, Tobolski
2003, Gasiorek i Nicia 2008, Ropek i Nicia 2008). Warunki te sa ksztaltowane
takze przez czynniki klimatyczne, wérod ktorych najwazniejszymi sa ilo§¢ opa-
dow w ciagu roku oraz $rednia roczna temperatura (Adamson i in. 2001, Ilnicki
2002, Nicia i Miechowka 2007).

W siedliskach hydrogenicznych o naturalnych stosunkach wodnych, w ktérych
gleby znajduja si¢ w fazie akumulacji, panuje stan dynamicznej rownowagi sprzyja-
jacy wystepowaniu wielu stenotopowych, rzadkich gatunkéw ro§lin 1 zwierzat,
objetych ochrona prawna i wymienionych w polskich czerwonych ksiggach ro$lin
i zwierzat (Tobolski 2003, Nicia 2009a). Stan ten moze by¢ jednak tatwo zakldco-
ny, np. poprzez zmiang sktadu jonowego wod zasilajacych, wskutek stosowania
nawozow mineralnych lub skoncentrowanego wypasu wigkszych stad bydta. Zmia-
na stanu réwnowagi jonowej wod terenéow podmoktych moze spowodowaé zabu-
rzenie cyklu fizjologicznego, a w skrajnych przypadkach ekstynkcje organizmow o
najwezszym marginesie tolerancji dla warunkow siedliskowych.

Réwniez zmiana sposobu uzytkowania terenéw polozonych w poblizu sie-
dlisk podmoktych np. zastapienie taki gruntem ornym, jego odwodnienie, wycin-
ka drzew lub budowa szlakéw komunikacyjnych, moga zmieni¢ kierunek proce-
sow pedogenicznych i uruchomi¢ procesy erozyjne, ktore negatywnie wplywaja
na siedliska semihydrogeniczne i hydrogeniczne (Bambalov 2000, Brandyk i in.
2002, Nicia 2009a, Nicia i in. 2010).

Celem pracy bylo okreslenie wptywu dzialalno$ci czlowieka na wilasciwosci
wod 1 gleb wybranych mtak gorskich.

MATERIALY I METODY

Badaniami obj¢to dwa siedliska hydrogeniczne (mlaki z terenu Kotliny Oraw-
sko-Nowotarskiej) w Szaflarach i Jabtonce. Mtaki te porastata ro§linno$¢ charak-
terystyczna dla niskoturzycowych mtak gorskich. Obie wytypowane do badan
miaki znajdowaly si¢ na stokach o nachyleniu okoto 3-5°. Na stoku powyzej mta-
ki w Szaflarach prowadzony byt wypas bydta. Teren wokot miaki w Jabtonce byt
uzytkowany jako grunt orny po wczesniejszym obnizeniu poziomu wody grunto-
wej o okoto 0,8 m. Na kazdej z badanych mtak, w ich centralnej czeséci, wykona-
no odkrywki glebowe, z ktorych z poszczegolnych pozioméw genetycznych po-
brano probki gleb do badan. Na badanych mtakach zainstalowano piezometry
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stuzace do poboru probek wod i obserwacji zmian ich poziomu. Piezometry zlo-
kalizowano w miejscach, w ktorych wykonano odkrywki glebowe. Dodatkowo
w mtace w Szaflarach, powyzej ktorej prowadzony byt wypas bydta, zainstalowano
piezometr w terenie lezacym poza zasiggiem splywoéw powierzchniowych z pastwi-
ska. Probki wod z mtaki w Szaflarach pobierano o$miokrotnie, co miesiac, w okre-
sie od marca do pazdziernika 2010 r. Bardzo niski poziom wod gruntowych w gle-
bach mtaki w Jablonce oraz jej mata ilo$¢ uniemozliwita pobranie wod do analiz.

W pobranych probkach gleb oznaczono: zawarto$¢ czgsci mineralnych (popiel-
no$¢) metoda prazenia w piecu muflowym w 550°C, pH w H,O i 1 mol-dm™ KCl
metoda potencjometryczna, zawarto$¢ kationow zasadowych w wyciagu 1 mol-dm™
octanu amonu (Sapek 1 Sapek 1997), kwasowos§¢ hydrolityczna metoda Kappena,
zawarto$¢ weglanow metoda Scheiblera (Litynski 1 in. 1976), stopien rozktadu torfu
metoda von Posta (Ilnicki 2002).

W pobranych prébkach wod oznaczono sktad jonowy zgodnie z metodyka za-
proponowana przez Dojlido (1999). Zawartos¢ substancji mineralnych obliczono
jako sumg badanych jonow, zawarto$¢ jonow HCO;™ oznaczono metoda miarecz-
kowa. Zawartos¢ jonow SO42’, Cl, NOy, NH,' i PO,*> oznaczono metodami
spektrofotometrycznymi z wykorzystaniem spektrofotometru Merck Spectroqu-
ant Pharo 100. Zawarto$¢ Ca’, Mg*", Na” i K" oznaczono na aparacie ICP OES
7300DV. Wszystkie parametry fizykochemiczne probek wodd oznaczono bezpo-
srednio po dostarczeniu probek do laboratorium (Hermanowicz 1984).

WYNIKI I DYSKUSJA

Wytypowane do badan miaki réznity si¢ kierunkiem proceséw pedogenicz-
nych zachodzacych w ich glebach. Gleby mtaki w Szaflarach charakteryzowatly
si¢ naturalnymi stosunkami wodnymi, zachodzit w nich proces akumulacji materii
organicznej. Gleby mtaki Jabtonka, wskutek obnizenia poziomu wody gruntowej,
spowodowanego melioracjami odwadniajacymi, weszly w faze decesji. Gorne
partie gleb tej miaki zostaty objete procesem murszenia. Na podstawie wlasciwo-
sci chemicznych i fizycznych gleby miaki w Szaflarach mozna zaliczy¢, wedhug
systematyki Gleb Polski PTG (2011), do gleb torfowych saprowych typowych,
za$ gleb miaki Jabtonka do gleb hemowo-murszowych.

Wiasciwosci gleb siedlisk hydrogenicznych sa zwiazane z ich typem hydrolo-
gicznego zasilania, sktadem jonowym wod je zasilajacych i rodzajem podioza
geologicznego, na ktorym siedliska te si¢ wytworzyly (Nicia 2008, 2009a,b).
Sktadniki mineralne doptywajace do gleb siedlisk hydrogenicznych, znajdujacych
si¢ w fazie akumulacji, moga ksztattowa¢ ich wtasciwosci chemiczne i fizyczne.
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W zaleznosci od sktadu jonowego i ilosci substancji mineralnej wody zasilajace te
siedliska moga wpltywac¢ migdzy innymi na odczyn gleb, wlasciwosci sorpcyjne
oraz ich popielnos¢.

Na podstawie sktadu jonowego wody mtaki w Szaflarach mozna zaliczy¢, we-
dhug klasyfikacji hydrochemicznej Szczukariewa-Priktonskiego (Priktonski i Laptiew
1955), do 9 klasy hydrochemicznej wod wodoroweglanowo-wapniowych. Znaczna
zawartos¢ w wodach badanej mtaki jonow o charakterze zasadowym wptywala na
wiasciwosci jej gleb. Sktadniki mineralne, w tym jony wapnia i magnezu, neutralizo-
waly kwasne produkty rozktadu materii organicznej, wplywajac tym samym na war-
tosci pH jej gleb oraz zawarto$¢ weglandw (tab. 1). Na powierzchni mtaki w Szafla-
rach, ktéra byla najbardziej wyeksponowana na dziatanie promieniowania stoneczne-
g0 wzmagajacego procesy ewapotranspiracji, w okresach dluzszej, bezdeszczowej
pogody widoczne byly wytracenia tak zwanej martwicy wapiennej. Wplyw wod na
wiasciwosci gleb widoczny byt takze we wlasciwo$ciach sorpcyjnych. Woda zasila-
jaca glebe wzbogacata ja w niesione sktadniki mineralne. Kompleks sorpcyjny gleb
mitaki w Szaflarach wysycony byl kationami o charakterze zasadowym. Najwyzsze
wartosci sumy zasad wymiennych oraz stopnia wysycenia kompleksu sorpcyjnego
kationami o charakterze zasadowym oznaczono w poziomach powierzchniowych,
zawierajacych najwigksze ilosci weglanow (tab. 1).

Oznaczenie sktadu jonowego wod w glebach mtaki Jabtonka byto niemozliwe
w ciagu okresu badan z powodu bardzo niskiego poziomu wody w profilu glebo-
wym. Przerwanie uwilgotnienia i tym samym doplywu sktadnikéw mineralnych,
neutralizujacych kwasne produkty rozktadu materii organicznej oraz wtérna hu-
mifikacja objgtej procesem murszenia materii organicznej, wptywaty na kwasny
odczyn gleb badanej mtaki. Podobne zalezno$ci w odwodnionych glebach sie-
dlisk bagiennej olszyny gorskiej opisal Nicia i in. (2010). Wartosci pH gleb mtaki
Jabtonka wzrastaly w glab profilu glebowego, osiagajac warto$ci najwyzsze
w poziomach podloza mineralnego, na ktorym mtaka si¢ wytworzyta. Wytluma-
czy¢ to mozna tym, ze glebiej potozone poziomy organiczne moga by¢ w okresie
wigkszych opadow deszczu w zasiggu wod gruntowych zawierajacych sktadniki
mineralne, ktére neutralizujac kwasne produkty rozkladu materii organicznej,
wplywaja na wyzsze wartosci pH. Wejscie gleb mtaki Jabtonka w faze decesji
widoczne bylo takze w jej wlasciwosciach sorpcyjnych. Mtaka ta charakteryzo-
wala si¢ znacznie nizszymi warto§ciami sumy zasad wymiennych, nizszym stop-
niem wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym
oraz wyzszymi warto§ciami kwasowosci hydrolitycznej, w porownaniu do gleb
mitaki w Szaflarach znajdujacych si¢ w fazie akumulacji (tab. 1).
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Tabela 1. Wiasciwosci gleb badanych mtak gorskich
Table 1. Properties of investigated mountain fen soils
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0-8 Ola 35,2 70 7,0 41,0 3 1304 1307 99,8
8-21 02a 48,3 69 69 16,6 3 1285 1288 99,8
Szaflary
2136 03a 558 67 64 18 4 1195 1199 99,7
36-(63) C - 77 7,0 36,6 4 799 803 99,5
0-21 OMel 80,0 57 49 - 210 321 531 60,5
Jablonka  21-45 OMe2 69,7 6,0 53 - 156 345 501 68,9
<45 C - 6,1 57 - 23 124 147 844

*Hy, — kwasowo$¢ hydrolityczna — hydrolytic acidity, **S — suma kationdw o charakterze
zasadowym — sum of exchangeable bases, ***CEC — pojemnos¢ sorpcyjna, cation exchange ca-
pacity, ****BS — wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi — base saturation.

Wplyw dziatalnosci cztowieka na warunki siedliskowe wystepujace w mtace
w Szaflarach widoczny byt w sktadzie jonowym jej wod (tab. 2). Mtaka w Szafla-
rach polozona jest ponizej taki uzytkowanej jako pastwisko. Czg$¢ powierzchni
badanej miaki, na ktorej zainstalowany byt piezometr PI, lezy bezposrednio poni-
7ej najintensywniej wypasanej czgsci taki, na ktorej sporadycznie koszarowane
jest liczace kilkadziesiat sztuk stado owiec. Ta czg$¢ miaki jest narazona w okre-
sach intensywnych opaddéw deszczu na sptywy powierzchniowe z pastwiska. Pie-
zometr PII zainstalowano w miejscu najbardziej oddalonym od uzytkowanych
czesci pastwiska. Czes¢ miaki, w ktorej zainstalowano piezometr PII, lezy poza
zasiggiem splywow powierzchniowych z pastwiska, ktéore moga wzbogaca¢ wody
mtaki w sktadniki mineralne wymywane z gérnych partii stoku. W wodach pobra-
nych z piezometru PI oznaczono kilkukrotnie wigksze zawartosci jonow fosfora-
nowych i1 azotanowych, w poréwnaniu do wod pobranych z piezometru PII, zainsta-
lowanego w czesci miaki potozonej poza zasiggiem sptywow powierzchniowych
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Tabela 2. Wiasciwosci wod miaki w Szaflarach
Table 2. Properties of investigated Szaflary mountain fen water

Mineralizacja
Piezometr Mineralisation HCO+ SO2 CI' NO~ NH,* PO Ca®* M Na* K
Piezometer of feeding 3 4 3 4 4 J
waters
(mg-dm™)
PI
Warto$¢ — Value
Minimalna 429,3 2786 183 2,1 175 0,1 10 682 35 18 0,1
Minimum
Maksymalna 599,8 4253 284 39 353 05 6,5 141,8 12,2 6,7 1,1
Maximum
Srednia — Mean 5253 3447 233 33 260 0,1 40 111,0 7,7 43 0,5
Odchylenie
standardowe 60,3 493 40 0,7 6,7 0,1 19 242 28 1,7 03
Standard deviation
PII

Warto$¢ — Value
Minimalna 385,6 2749 174 03 7,5 0,1 0,1 672 54 04 02
Minimum
Maksymalna 648,2 4512 312 1,7 23,5 03 1,0 1542 114 25 1.2
Maximum
Srednia — Mean 529,2 356,9 26,5 0,9 154 0,1 0,5 1183 85 1,5 0,6
Odchylenie
standardowe 88,2 53,7 58 05 52 01 03 303 21 0,7 03

Standard deviation

z pastwiska. Zrodlem wyzszych zawartoéci tych jondw w wodach pobranych
z piezometru PI byly sptywy powierzchniowe, wymywajace z odchodéw wypasaja-
cych si¢ zwierzat fosforany i azotany. Podobne zaleznosci w wodach mtak z terenu
Pieninskiego Parku Narodowego, potozonej ponizej i uzytkowanej jako pastwisko
Polany Majerz opisatl Nicia (2009b). Zawartosci jonow fosforanowych w wodach
pobranych z piezometru PI przekraczaja wartosci dla kategorii A3 wod pitnych
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 27 listopada 2002 r.
w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wyko-
rzystywane do zaopatrzenia ludno$ci w wode przeznaczona do spozycia (Dz. U.
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nr 204, poz. 1728). Pomimo prawie dwukrotnie wyzszej zawartosci azotanow
w wodach pobranych z piezometru PI, w poréwnaniu do wod pobranych z piezo-
metru PII, mozna zaliczy¢ je do kategorii A2. W wodach pobranych z piezometru
PI oznaczono réwniez wyzsze zawartosci jondw sodu i chlorkéw, w porownaniu
do wod pobranych z piezometru PII. Zrédtem wyzszych stezen tych jonow byty
najprawdopodobniej lizawki wystawiane dla bydta na powierzchni pastwiska.

WNIOSKI

1. Wykorzystanie przez cztowieka terenéw potozonych bezposrednio w po-
blizu siedlisk hydrogenicznych znaczaco wplyneto na wiasciwosci ich gleb i wod.

2. W wyniku melioracji odwadniajacej, z powodu obnizenia poziomu wod
gruntowych, gleby mtaki w Jablonce przeszty z fazy akumulacji materii organicz-
nej w fazg decesji. Spowodowato to zmiang ich wlasciwosci chemicznych i fi-
zycznych.

3. W wyniku splywoéw powierzchniowych pochodzacych ze stoku potozo-
nego powyzej miaki w Szaflarach uzytkowanego jako pastwisko, zmianie ulegt
sktad jonowy wod tej miaki.

4. Zmiana kierunku procesu pedogenicznego zachodzacego w glebach mtaki
w Jabtonce oraz sktadu jonowego wod zasilajacych miake w Szaflarach moze
spowodowac¢ ekstynkcje z tych terenow wielu cennych pod wzgledem przyrodni-
czym, $cisle stenotopowych, gatunkow ro$lin i zwierzat.
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INFLUENCE OF HUMAN ACTIVITY ON THE PROPERTIES OF SOILS
AND WATERS OF HYDROGENIC HABITATS
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Abstract. The effects of the agricultural use of lands located in the vicinity of two hydro-
genic habitats in the area of the Orawsko-Nowotarska Basin (Szaflary and Jablonka fens) on their
soil and water properties and the direction of pedogenic processes occurring in their soils were
investigated. It was found that the agricultural use of lands located in the vicinity of hydrogenic
habitats significantly affected their soil and water properties. As a result of drainage irrigation,
Jablonka fen soils passed the phase of accumulation of organic matter in the decession phase. This
resulted in a change in their chemical and physical properties. As a result of run-off from the slope
above Szaflary fen, used as pasture, the ionic composition of the waters was changed. Changes in
the direction of the pedogenic process occurring in Jablonka fen soils and ionic composition of the
water supply in Szaflary fen can cause the extinction of species valuable in terms of nature, namely
stenotopic, plant and animal species, in these lands.
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