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Streszczenie. W artykule przedstawiono analize zwiazana ze spalaniem odpadéw komu-
nalnych zmieszanych oraz ilo$Cia zanieczyszczen w spalinach. Dokonano analizy poréwnawczej
zawartosci zanieczyszczen w emitowanych spalinach podczas spalania odpadow w spalarni odpa-
dow oraz w cementowni. Spalanie odpaddw jest jednym ze sposobdw ich termicznego przeksztatca-
nia oraz sposobem na zmniejszenie ilo§ci deponowanych odpadéw na sktadowiskach. W pracy
przedstawiono rowniez wyniki badan ankietowych przeprowadzonych ws$rdd mieszkancow wsi.
Pytania skierowane do respondentéw miaty na celu uzyskanie informacji méwiacych m.in. o tym,
czy spalaja odpady w instalacjach centralnego ogrzewania. W wyniku przeprowadzonej ankiety
okazato sig, ze okoto 20% badanych gospodarstw spala odpady i to nie tylko biomasg, ale rowniez
tworzywa sztuczne.
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WSTEP

Juz kilka tysigcy lat przed nasza era ludzie nauczyli si¢ sktadowaé odpady
(resztki pozywienia oraz zuzyte przedmioty gospodarcze) poza osiedlami. Takie
postgpowanie zabezpieczato ich przed pasozytami i dzika zwierzyna (Bilitewski
i in. 2003). Odpadem jest kazda substancja badz przedmiot nalezacy do danej
kategorii, ktorych posiadacz pozbywa sig, zamierza si¢ pozby¢ lub jest do tego
zobowiazany. W prawie polskim odpady zostaty podzielone na grupy, wsrod kto-
rych znajduje si¢ grupa odpadéw komunalnych. Wedlug danych GUS w roku
2010 na terenie Polski zebranych zostato 10 044,2 tys. Mg odpadéw komunal-
nych (GUS 2011, http://www.stat.gov.pl). Z danych tych wynika, ze na jednego
mieszkanca kraju w roku 2010 przypadato ok. 263 kg zebranych odpadow.
W wojewodztwie dolno$laskim ilo$¢ wytworzonych odpaddéw komunalnych
ksztaltowata sie¢ na poziomie 994,4 tys. Mg, z czego 117 tys. Mg odpadoéw po-
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chodzito z obszarow wiejskich. Statystyki te pokazuja jak duzym problemem jest
zagospodarowanie odpadow tak, by nie stwarzaly one zagrozenia zaréwno dla
zdrowia ludzi jak i dla $srodowiska.

W Polsce az 73,4% (rok 2010) odpadéw komunalnych trafito na sktadowiska.
Alternatywnym sposobem ich odzysku jest ich termiczne przeksztalcanie w prze-
znaczonych do tego celu instalacjach. Zgodnie z prawem unijnym oraz krajowym
spalanie odpadow jest mozliwe jedynie w spalarniach lub wspoétspalarniach odpa-
dow. W Polsce istnieje jedna dziatajaca spalarnia odpadéow komunalnych, pod-
czas gdy w krajach Unii Europejskiej jest ich okoto 500. Sa to drogie inwestycje,
ale konieczne dla prawidlowej gospodarki odpadami.

GENEZA PODJECIA TEMATU I CEL PRACY

Na obszarach zurbanizowanych powstaje duza ilos¢ odpaddéw komunalnych
oraz poprodukcyjnych, tzw. z przemystu i rzemiosta. W Polsce wigksza czgs$¢
odpadow nadal trafia na sktadowiska, co jest niezgodne z zalozeniami polityki
unijnej w tym zakresie. W krajach wysoko rozwinigtych stosuje si¢ rozne metody
odzysku odpaddw, miedzy innymi wykorzystujace energie w nich zawarta. Jedna
z tych metod jest ich termiczne przeksztalcanie, ktdre z technologicznego punktu
widzenia moze by¢ prowadzone w rdzny sposob, np. poprzez spalanie w komorze
z rusztem statym lub ruchomym i w piecach obrotowych.

Celem pracy byta analiza termicznego przeksztalcania odpadow komunalnych
zmieszanych w $wietle prawa krajowego. Ze wzgledu na ochrong Srodowiska
istotng kwestia jest kontrola emisji zanieczyszczen prowadzona podczas procesu
spalania odpaddw. Realizacja celu pracy polegata na analizie termicznego prze-
ksztalcania odpadéw: w spalarni, w cementowni i w paleniskach gospodarstw
domowych. Do realizacji ostatniego punktu konieczne bylo przeprowadzenie
ankiety skierowanej do wtascicieli gospodarstw domowych w wybranej miejsco-
wosci Dolnego Slaska.

METODYKA BADAN

Termiczne przeksztatcania odpadéw komunalnych zmieszanych przedstawio-
no na podstawie analizy spalania tych odpaddw w spalarni i cementowni. Nato-
miast badania ankietowe miaty na celu okre$lenie procentowego udzialu miesz-
kancow, ktorzy spalaja odpady w domowych paleniskach centralnego ogrzewa-
nia. Polegaty one na przeprowadzeniu wywiadu skierowanego do mieszkancow
gospodarstw wiejskich. Narzedziem badawczym byl kwestionariusz ankiety wy-
pelniany przez mieszkancow anonimowo, aby zacheci¢ ich do szczerych odpo-
wiedzi. Ankiety zostaty przeprowadzone w 50. gospodarstwach domowych we
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wsi Wysoka. Miejscowos$¢ polozona jest w gminie Przemkow w wojewodztwie
dolnoslaskim. Kwestionariusz sktadat si¢ z 14 pytan zamknigtych, wsrod ktorych
znajdowaly sie pytania:
o alternatywne — posiadajace odpowiedzi, ktore si¢ wykluczaja np. tak/nie,
o dysjunktywne — w ktorych respondent jest zobowiazany wybra¢ jedna
odpowiedz z wielu,
e koniunktywne — umozliwiajace wybdr wigcej niz jednej odpowiedzi,
e filtrujace — to pytania eliminujace osoby, ktére nie maja nic do powiedze-
nia na dany temat np. jesli tak to (...),
e kontrolne — sa to pytania zadane jeszcze raz lecz w innej formie po to, by
sprawdzi¢ prawdomownos¢ respondenta i wykluczy¢ takie odpowiedzi
(Sobczyk i Biedrawa 2011).

WYNIKI BADAN
Termiczne przeksztalcanie odpaddw a przepisy prawa

Zgodnie z ustawa z dn. 13 wrzesnia 1996r. o utrzymaniu czystosci i porzadku
w gminach (Dz. U. 1996 nr 132 poz. 622 z pdzn. zm.) gminy sa zobowigzane do
zorganizowania odbierania odpadow komunalnych od wtascicieli nieruchomosci.
7 kolei wlasciciele nieruchomosci sa zobligowani do uiszczania optaty za gospo-
darowanie odpadami komunalnymi na rzecz gminy, na terenie ktorej potozone sa
ich nieruchomosci.

W $wietle ustawy o odpadach spalanie odpadéw mozna zakwalifikowa¢ jako
termiczne ich przeksztatcanie i zaliczy¢ jako unieszkodliwianie odpadow lub
odzysk odpaddw. Jednak ustawa ta okresla unieszkodliwianie termiczne oraz
odzysk odpadéw poza instalacjami lub urzadzeniami spetiajacymi odpowiednie
wymagania jako dziatanie zabronione (Szczepaniak i Kietbus 2010). Nie dotyczy
to jednak odpadow roslinnych zgromadzonych na terenie gospodarstwa. Ustawa
zezwala na spalanie tego typu odpadow poza instalacjami i urzadzeniami pod
warunkiem, ze nie sg one na terenie gminy ani zbierane selektywnie, ani tez od-
bierane od wtascicieli nieruchomosci.

Ustawa o odpadach stanowi tez, ze ,,termiczne przeksztalcanie odpadow moze
by¢ prowadzone w spalarniach lub we wspoltspalarniach odpadow”. Nie dotyczy
to jednak wszystkich rodzajow odpaddw. Niektorych z nich nie wolno spalaé.

Wedtug ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. spalanie odpadéw moze odbywaé
si¢ w instalacjach lub poza instalacjami. Rodzaje odpadéw, ktore moga by¢ ter-
micznie przeksztatcane poza instalacjami w urzadzeniach centralnego ogrzewania
oraz kuchniach i piecach, zostaty szczegétowo okreslone w Rozporzadzeniu Mi-
nistra Gospodarki z dnia 29 stycznia 2002r. Naleza do nich: odpady z gospodarki
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lesnej, drewno, opakowania z drewna, odpady z Kory i korka, trociny, wiory,
$cinki, drewno, ptyta wiorowa, papier i tektura (Szczepaniak i Kietbus 2010).
Podstawe prawna do prowadzenia kontroli spalania odpadéw stanowi art. 379
ustawy Prawo ochrony $rodowiska, ktéra reguluje kwesti¢ organdw uprawnio-
nych do przeprowadzenia tego typu dziatan oraz ich zakres. Kontrole przestrze-
gania przepisOw o ochronie srodowiska sprawuja marszatek wojewodztwa, staro-
sta oraz wojt, burmistrz i prezydent miasta. Maja oni prawo upowazni¢ podlega-
jace im urzedy marszatkowskie, powiatowe, miejskie lub gminne a takze funk-
cjonariuszy strazy gminnych do wykonywania kontroli. Osoba uprawniona do
tego typu dziatan ma prawo do wstepu i przeprowadzenia kontroli na terenie nie-
ruchomo$ci wraz z rzeczoznawcami i niezbednym sprzetem. Kontroler ma prawo
do przeprowadzenia badan, a takze jest upowazniony do zadania informacji, oka-
zania dokumentoéw i przestuchiwania osob po to, by ustali¢ stan faktyczny naru-
szenia przepisOw ochrony srodowiska. Takie kontrole moga skutecznie przeciw-
dziata¢ nielegalnemu spalaniu odpadow w paleniskach gospodarstw domowych
(Szczepaniak i Kietbus 2010, Izdebska 2012, Nadziakiewicz i in. 2007).

Termiczne przeksztalcanie odpaddw w spalarniach

W Polsce istnieje jedyna spalarnia odpadéw komunalnych znajdujaca si¢ na
terenie Zaktadu Unieszkodliwiania Stalych Odpadow Komunalnych (ZUSOK) w
Warszawie. Zaktad przyjmuje do kompleksowego unieszkodliwiania 60 000 Mg
na rok statych odpadéw komunalnych, z czego ok. 47 000 Mg kierowana jest do
spalenia. Odpady komunalne sa dostarczane do zaktadu transportem samochodo-
wym, wazone i zsypywane do bunkra odpadéw. Nastepnie rozdzielane sa na dwie
frakcje o $rednicy: <300 mm i >300 mm. Druga frakcja po rozdrobnieniu stanowi
frakcje palna (Romanska 2010). Odpady spalane sa w temperaturze mieszczacej
si¢ pomigdzy 850-1150°C. Spaliny z komory spalania przechodza do komory
dopalania, w ktorej przebywaja w temperaturze okoto 950°C minimum dwie se-
kundy. Kolejnym etapem jest skierowanie spalin do kotta odzyskowego, w kto-
rym otrzymywana jest para o temperaturze 380°C i ciSnieniu wynoszacym 40 bar.
Taka przegrzana para podawana jest na turbogenerator, wytwarzajacy energie
elektryczna. Zgodnie z ustawa Prawo ochrony §rodowiska spalarnia jest instala-
cja, wigc wymaga uzyskania pozwolenia zintegrowanego i spelnienie wymagan
BAT. Standardy emisyjne, z zakresu wprowadzania gazoéw lub pytow do powietrza,
zostaly ustalone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 22 kwietnia 2011r.
w sprawie standardoéw emisyjnych z instalacji. Aby osiagna¢ normy zawarte W
rozporzadzeniu, Zaklad stosuje metode potsucha oczyszczania spalin w polaczeniu
z filtrem workowym (Gorski 2007). W tabeli 1 zestawiono $redniodobowe warto-
$ci zanieczyszczen emitowanych przez ZUSOK i poréwnano do norm emisyjnych
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z rozporzadzenia. Analizujac wartosci emisji zanieczyszczen emitowanych przez
spalarnie i normy okreslone prawem, mozna stwierdzi¢, ze zaktad miesci si¢ w
tych warto$ciach. Mozliwe jest to dzieki wczesniej wspomnianemu systemowi
oczyszczania spalin stosowanych w tym zakladzie. Sprawnie dziatajacy system
monitoringu emisji pozwala na kontrolowanie calego procesu oraz zapobiega
przekroczeniom dopuszczalnych norm emisji zanieczyszczen. Spalarnie odpadéw
wzbudzaja wiele sprzeciwow wsrod spoleczenstwa i dlatego tez potrzebne sa
akcje edukacyjne, pokazujace nie tylko wady, ale i zalety zaktadow termicznego
przeksztatcania odpaddw.

Tabela 1. Warto$¢ emitowanych zanieczyszczen z instalacji w Cementowni Gorazdze i ZUSOK
w Warszawie w $wietle norm emisyjnych (Bieniek i in. 2011, Piekut 2010, Dz.U. 2011 nr 95 poz. 558)
Table 1. Values of emitted pollutants from Cement Plant Gorazdze and ZUSOK Waste Incineration
Plant against emission norms (Bieniek et al. 2011, Journal of Laws 2011 No. 95 item 558)

) Cementownia Spalarnia ZUSOK Norma
Sredniodobowe Gorazdze w Warszawie dopuszczalna
wartos$ci zanieczyszczen Gorazdze ZUSOK Waste Permissible
Mean diurnal values of pollutants Cement Plant  Incineration Plant norm
(mg-m*) (mg'm*) (mg'm*)

Chlorowodor (HCI) — Hydrogen chloride 1,3 3,2 10
Dwutlenek siarki (SO,) — Sulphur dioxide 5,5 0,7 50
Dwutlenek azotu (NO,) — Nitrogen dioxide - 72,8 200
Tlenki azotu (NO,) — Nitrogen oxides 569 - 800
Tlenek wegla (CO) — Carbon monoxide 832 2,7 2000/50

Substancje organiczne w postaci gazéw i par
wyrazone jako catkowity wegiel organiczny
(Corg) 2,3 0,5 10
Organic substances in the form of gases and
vapour expressed as total organic carbon (Corg.)

Pyt ogotem — Total dust 4,0 0,6 30/3

Kadm + tal 0,0003 0,004 0,05

Cadmium + thallium 0,00032 0,001 0,05
, 3 dla/for

Rtegé — Mercury (ng-m°) 10% O,

Dioksyny i furany (PCDD/F) 0,005 0,024 01

Dioxins and furanes (PCDD/F)
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Wspotspalanie odpadow komunalnych i przemystlowych w cementowni

Cementownia Goérazdze jest jednym z najnowoczesniejszych zaktadow w Pol-
sce, potozonym w miejscowosci Chorula koto Opola. W 2004 roku otrzymata ona
zintegrowane pozwolenie, zgodne z prawem polskim i unijnym, na ustalong do-
puszczalng warto§¢ emitowanego hatasu oraz wielko$¢ emisji gazow i pylow do
atmosfery (Bieniek i in. 2011). Gléwnym paliwem stosowanym do wypalania klin-
kieru byt wegiel kamienny, ale po roku 2002 zaczgto wykorzystywaé odpady ko-
munalne i przemystowe jako paliwo formowane (Wandrasz 2006). Sa to odpady
nie nadajace si¢ do wtornego wykorzystania, stanowiaCe nosnik energii. Naleza
do nich cale opony oraz rozdrobnione odpady z gumy o granulacji do 40mm,
tworzywa sztuczne, tekstylia, odpady z drewna oraz papieru. Odpady spalane sa
w dolnej czgsci walczaka pieca, a spaliny z tego spalania ogrzewaja materiat
przepltywajacy przez instalacj¢ pieca. W piecu materiat ogrzewany jest do tempe-
ratury wynoszacej 1450°C (max. temp. 2000°C). Popidt powstaty podczas wspot-
spalania odpadéw w cementowni miesza si¢ z wypalanym klinkierem, wigc sta-
nowi on odpad w petni wykorzystany. Wysoka temperatura w piecu maksymalnie
minimalizuje zanieczyszczenia w spalinach. Gazy spalinowe wraz z gazami techno-
logicznymi sa oczyszczane w workowych filtrach pulsacyjnych, ktére charaktery-
ZUja si¢ skuteczno$cia w granicach 99,9% (www.polskicement. com.pl). Dane za-
warte w tabeli 1 pokazuja warto$ci emitowanych zanieczyszczen w stosunku do
norm emisyjnych. Mozna stwierdzi¢, ze ilos¢ emitowanych zanieczyszczen w
cementowni jest zgodna z ustalonymi normami i w wigkszosci przypadkoéw
znacznie nizsza niz wartosci dopuszczalne. Temperatura osiagana w piecu cemen-
towni oraz czas przebywania zanieczyszczen W tak wysokiej temperaturze powo-
duje ich rozktad. Poza tym czas dopalania gazéw w przypadku cementowni jest
trzy razy wyzszy niz wymagany prawem. Tak wigc temperatura ma wpltyw na
powstawanie zanieczyszczen i ewentualny rozpad zwiazkéw chemicznych po-
wstatych w czasie spalania. Wspotspalanie odpadéw w przemys$le cementowym
jest sposobem na zagospodarowanie odpadoéw w sposob bezpieczny dla §rodowi-
ska. Zastapienie paliw naturalnych paliwem formowanymi powoduje, Ze cemen-
townia sprzyja ideom zréwnowazonego rozwoju, poniewaz ogranicza zuzycie
zasobéw naturalnych.

Na podstawie danych w tabeli 1 wida¢ roznice w dopuszczalnych wartos$ciach
emisji zanieczyszczen dla spalarni i dla instalacji stosowanych w cementowniach.
Szczegolnie jest to dostrzegalne w przypadku tlenku wegla, gdzie norma dla ce-
mentowni jest 40 razy wyzsza niz dla spalarni. Roéwniez w przypadku pytu oraz
tlenku azotu normy dla cementowni sa o wiele wyzsze.
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Nielegalne spalanie odpadow w paleniskach gospodarstw domowych

Spalanie odpadéw w paleniskach domowych stanowi duzy problem w dzisiej-
szych czasach, gdyz jest to nielegalne i zabronione prawem. Duza popularnoscia
ciesza si¢ kotty na paliwa state, poniewaz mozliwe jest w nich spalanie odpadow,
ktére sa gromadzone w domach. Emisja zanieczyszczen z takich zrodet nazywana
jest emisja niekontrolowana. Oznacza to, ze w zaden sposdb nie mozna okresli¢
ilosci spalanych odpadéw jak réwniez ich rodzaju. Wigkszos¢ ludzi, zar6wno na
wsi jak i w miastach spala odpady, poniewaz ma z tego podwojng korzys¢. Po
pierwsze jest to sposob na pozbycie si¢ wytworzonych $mieci i w zwiazku z tym
ograniczenie wydatkéw przeznaczanych na wywdéz odpadéw. Po drugie spalanie
odpadow daje mozliwos¢ ogrzewania domu bez konieczno$ci zakupu wegla i drze-
wa na opal. Wiele osob jest przekonanych, ze postgpuje dobrze likwidujac odpady
powstajace w ich gospodarstwach domowych. Takie myslenie §wiadczy o tym, ze
nasze spoteczenstwo nie zdaje sobie sprawy, jak grozne dla zdrowia i srodowiska
jest spalanie odpadéw w domach (www.segreguje.org.pl). W paleniskach domo-
wych temperatura spalania miesci si¢ w zakresie 200-500°C. Jest to zbyt niska tem-
peratura, przy ktérej spalanym odpadom towarzyszy emisja duzej ilo$ci zanieczysz-
czen do atmosfery. Naleza do nich: dwutlenek siarki (SO,), tlenki azotu (NOy),
tlenek wegla (CO), pyly, metale cigzkie (gldwnie Cd, Pb i Hg), wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA) i inne zwiazki chemiczne, ktore prawdopodob-
nie wpltywaja na uszkodzenie systemu odpornosciowego oraz uktadu hormonalnego
ludzi (lzdebska 2012, Nadziakiewicz i in. 2007). Spalanie w paleniskach domo-
wych odpadow z tworzyw sztucznych powoduje, ze ilos¢ emitowanych zanie-
czyszczen znacznie wzrasta. Spalane sa m.in. plastikowe torby z polietylenu, butel-
ki, opakowania, izolacje cieplne, tacki do pakowania migs, kubki do goracych na-
pojow, worki po nawozach itp. (www.lubelskie-segreguje-odpady.pl). Wg profeso-
ra medycyny Wronkowskiego (Forowicz 2010) stgzenie dioksyn i furanow w dy-
mie pochodzacym z kominéw gospodarstw domowych moze wynosié¢ 100 ng-m™
powietrza, przy czym norma dla spalarni i wspotspalarni odpadéw wynosi 0,1ng-m™
(Dz. U. 2011 nr 95 poz. 558).

Badania ankietowe

Analizujac wyniki ankiet pod katem ilosci oso6b zamieszkujacych w danym
gospodarstwie domowym mozna zauwazy¢, ze przewazaja rodziny wieloosobowe
(rys.1). Dzieje sie tak, poniewaz wiekszo$¢ 0s6b pozostaje w domach rodzinnych,
zaktadajac w nich wlasne rodziny. Wskutek tego powstaja wielopokoleniowe
rodziny mieszkajace pod wspolnym dachem. Najwigkszy odsetek (50%) stanowia
dwie grupy — rodziny trzyosobowe (24%) oraz czteroosobowe (26%).


http://www.segreguje.org.pl/
http://www.lubelskie-segreguje-odpady.pl/
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i Rodzina jednoosobowa
Single Family

¥ Rodzina dwuosobowa
Two -person Family

« Rodzina trzyosobowa
For three Family

u Rodzina czteroosobowa
Four-person Family

« Rodzina pigcioosobowa
Five-person Family

— Rodz?lfa szescioosobowa
Six-person Family

- Rodzina siedmioosobowa
Seven-person Family

Rys. 1. Tlo$¢ cztonkow rodziny w badanych gospodarstwach domowych (oprac. wiasne autoréw)
Fig. 1. Numbers of members of family at households covered by the survey (own elaboration)

W badanych gospodarstwach az 66% respondentéw odpowiedziato, ze po-
siada kociot do ogrzewania domu, a 18% posiada gazowy piecyk dwufunkcyjny,
ktory dodatkowo ogrzewa wodg. Wsrod udzielonych odpowiedzi 6% dotyczyto
pieca z automatycznym podajnikiem wegla (rys. 2).

u Kociol uniwersalny
Universal pot
Kociol olejowy
Gas oil boiler

“ Gazowy piec
Gas stove

= Kominek
Fireplace

¥ Piec na wegiel
To bake to coal

Rys. 2. Procentowy udziat instalacji grzewczych w gospodarstwach domowych (oprac. wlasne autorow)
Fig. 2. Percentage share of heating systems in the households (own elaboration)

Ankieta wykazata, ze 30% badanych ogrzewa swoje domy tradycyjnie, tzn. we-
glem i drewnem a 14% samym weglem. W domach, gdzie byly kotty, spalano wegiel
w roznorodnych taczeniach z koksem, drewnem, stoma, a nawet odpadami (rys. 3).



ANALIZA WPLYWU SPALANIA ODPADOW NA SRODOWISKO 361

= e

etz
| Gaz

%] %’” 1
K
7

= W@ zli.D m

oﬂ“' zhodpadnml
- grosze

koksem i drewnem
o C wlﬂl coke and wood

Koks
18% 4 [Coke with wood.

Rys. 3. Surowce wykorzystywane do ogrzewania doméw (oprac. wiasne autorow)
Fig. 3. Materials used for heating homes (own elaboration)

Okoto 64% badanych mieszkancow stosuje papier jako podpatke w kottach
centralnego ogrzewania. Segregacj¢ prowadzi 10% ankietowanych, ale az 22%
0s0b wyrzuca papier do $mieci bez segregacji. Wazna grupa odpadow sa tworzy-
wa sztuczne. Dlatego tez pytanie dotyczace zagospodarowania odpadow z two-
rzyw sztucznych bylo jednym z wazniejszych elementow ankiety. Okazalo sig, ze
60% respondentéw segreguje odpady, a tylko 20% przyznato si¢ do spalania two-
rzyw sztucznych w instalacjach centralnego ogrzewania (rys. 4). Pozostate 20%
badanych twierdzi, ze wyrzuca tego typu odpady bez segregacji.

H Segreguje
I am sorting
i@ Spalam
1 am burning
' Wyrzucam bez segregacji
I am throwing away without the segregation

Rys. 4. Sposéh zagospodarowania odpad6w z tworzyw sztucznych (oprac. wlasne autorow)
Fig. 4. Method of utilisation of waste plastics (own elaboration)
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Biorac pod uwage rodzaj stosowanych instalacji, mozna przypuszczaé, ze
ilo$¢ gospodarstw, w ktorych odpady z tworzyw sztucznych sg spalane, jest wyz-
sza. Spoleczenstwo nieche¢tnie przyznaje si¢ do tego typu poczynan, poniewaz boi
sie konsekwencji prawnych. Instalacjami, w ktoérych na pewno nie da sie spala¢
odpaddw sa piece gazowe i kotly olejowe. Po obliczeniach, eliminujac gospodar-
stwa z tymi rodzajami instalacji, mozna zalozy¢, ze liczba 0s6b mogacych spalac
odpady w swoich gospodarstwach jest wigksza niz wykazuje ankieta i moze sta-
nowi¢ okoto 30% przebadanych gospodarstw. Na koniec ankiety zapytano miesz-
kancoéw wsi co sadza na temat budowania spalarni odpadéw oraz czy podpisali by
zgode na budowg takiej instalacji w poblizu ich miejscowosci. Stosunek ankieto-
wanych do spalania odpadoéw w spalarniach jest zroznicowany. Tylko 28% osob
jest za spalaniem odpaddéw w spalarniach.

Pozostate 72% jest podzielone rowno: 36% badanych uwaza, ze spalanie od-
padow w spalarniach jest szkodliwe, a pozostate 36% jest przeciwko takim spo-
sobom utylizacji.

Przeprowadzenie ankiety nie sprawito wigkszych probleméw. Nie wszyscy jed-
nak mieszkancy wsi zgodzili si¢ na jej wypelnienie. Czg¢$¢ z nich odmoéwita jej wy-
pelnienia, a niektorzy podchodzili do niej z dystansem. Duza czg$¢ ankietowanych
nie chciata odpowiada¢ na dodatkowo zadawane pytania. Ostatecznie ankieta pozwo-
lita uzyskac dane, ktére umozliwilty osiagnigcie celu pracy.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonej analizy danych literaturowych oraz badan
ankietowych mozna wysnu¢ nastgpujace wnioski:

1. Poziom emitowanych zanieczyszczen W spalarni dzieki zastosowanej
technologii oczyszczania spalin i zagospodarowaniu odpadow powstatych w cza-
sie tego procesu nie przekracza standardow emisyjnych ustalonych w normach.

2. Cementownia funkcjonuje jako wspotspalarnia odpadéw, poniewaz wyko-
rzystuje odpady jako paliwo formowane. Normy dla emitowanych zanieczyszczeh
z zaktadéw cementowych sa wyzsze tylko w przypadku tlenkow azotu, tlenku wegla
i pyhu. Srednia dobowa emisja dioksyn i furandw wynosita tylko 0,005 ng-m® (norma
0,1 ng-m?).

3. Pordéwnujac ilo§¢ emitowanych zanieczyszczen ze spalarni oraz z cemen-
towni mozna stwierdzi¢, ze mniejsze zagrozenie dla zdrowia ludzi i stanu $rodo-
wiska przynosi termiczne przeksztalcanie odpadéw w zakladach cementowych.
Spalanie odpadow w cementowni przebiega w wyzszych temperaturach niz w
spalarni, dlatego powstaje tam niewielka ilo$¢ zanieczyszczen.

4. Badanie ankietowe w badanej grupie wykazaty, ze okoto 20% mieszkan-
cow spala odpady z tworzyw sztucznych w piecach centralnego ogrzewania. Spa-
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lanie odpadow w domach powoduje emisje duzej ilosci zanieczyszczen, ktore
niosa zagrozenie dla ludzi.

5. Stosunek badanej grupy mieszkancow wsi do spalania odpadow w spalar-
niach jest zroznicowany. Okoto 28% o0sob akceptuje ich spalanie w spalarniach,
a pozostali ankietowani podzieleni sa na dwie grupy, ktore uwazaja, ze nie po-
winno si¢ spala¢ oraz ze spalanie odpadow jest szkodliwe.

6. Na podstawie ankiety mozna sformutowaé ogdlny wniosek, Ze istnieje
grupa osob mieszkajacych na wsi, ktora spala w piecach domowych odpady nie-
dozwolone do spalania, np. tworzywa sztuczne. Jest to proces niekontrolowany,
przebiegajacy w niskiej temperaturze i stwarzajacy zagrozenie dla zdrowia ludzi
i sSrodowiska. Potrzebna jest zatem edukacja spoteczenstwa oraz usprawnienie
sposobow kontroli przez organy gminne piecow centralnego ogrzewania uzywa-
nych przez mieszkancow wsi.
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ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF WASTE BURNING
ON THE ENVIRONMENT
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Abstract. The paper presents research findings associated with burning mixed municipal
solid waste and an analysis of the amounts of pollutants in the exhaust fumes. Comparative analysis
was performed concerning the content of pollutants in the emitted exhaust fumes during the burning
of waste in households, in waste incineration plants and in a cement plant. Waste burning is one of
methods of thermal recycling of waste and a way of reduction of the amount of waste deposited at
waste dumping sites. The paper presents also the results of questionnaire surveys conducted
amongst country dwellers. The questions directed to the respondents were aimed at obtaining
information on, among others about, whether they burn waste in central heating systems. As a result
of the conducted poll it turned out that about 20% of inspected households burn waste, and not only
biomass but also plastics.

Keywords: waste, burning, air pollution, questionnaires
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